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Péznotriasowe cmentarzysko kregowcow ladowych w Krasiejowie
na Slasku Opolskim

Jerzy Dzik*, Tomasz Sulej*, Andrzej Kaim*, Robert Niedzwiedzki**

W obrebie serii ilastej ,,retyku” w Krasiejowie koto Ozimka zidentyfikowany zostal poziom, zawierajqcy liczne czaszki i fragmenty
szkieletéw kontynentalnych czworonogow (giéwnie ziemnowodnych). Dominujq wielkie labiryntodonty Metoposaurus, tekodonty
(fitozaury) Paleorhinus, pancerne roslinozerne tekodonty z rodziny Aetosauridae, drapiezne labiryntodonty z nadrodziny
Capitosaurcidea, oraz znane tylko z pojedynczych kosci najpierwotniejsze dinozaury. Bardzo rzadkie sq zeby ryb dwudysznych Cerato-
dus i fuski ryb ganoidowych. Szczatkom kregowcow towarzyszq liczne matze stodkowodne z grupy unionidéw, a w prébkach
mikropaleontologicznych w wielkiej obfitosci wystepujq ramienice, wskazujqce na stodkowodne Srodowisko sedymentacji. Jest to
typowy zespot fauny Paleorhinus, o niemal globalnym rozprzestrzenieniu ograniczonym czasowo do srodkowej i péznej czesci karniku.
Paleontologiczne datowanie warstw zlokalizowanych nad ostatnimi wystgpieniami gipsu oznacza konieczno$¢ rewizji stratygrafii i
korelacji wiekowej tej czesci polskiego triasu.
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Summary. A new Paleorhinus fauna has been discovered in a grey claystone corresponding to the subsurface Drawno beds, which
are exposed in a cement plant claypit at Krasiejow near Opole in southern Poland. The vertebrate assemblage of perfectly preserved
skeletons, isolated skulls, and postcranial remains is dominated with labyrinthodonts Metoposaurus didgnosticus, the phytosaur
Paleorhinus sp. being the second in number. Aetosaurs are represented by an incomplete skull, scuta and fragmentary bones. One
sacral bone most probably representing an early dinosaur related to Staurikosaurus or Chindesaurus and two incomplete maxilla with
teeth showing serration parallel to the cusp have also been found. The Krasiejow assemblage includes also dipnoans Ceratodus, unde-
termined fish scales and teeth, numerous unionid bivalves, very abundant characean gyrogonites, and ostracods. The Paleorhinus spe-
cies is relatively short-snouted and may represent an earlier stage in the evolution of the lineage than the populations from
Blasensandstein in Franconia and other known Paleorhinus faunas. This is consistent with the presence ofMetopos’aurus diagnosticus,
the species originally described from the Schilfsandstein, located below the Blasensandstein. An equivalent of Schilfsandstein is known
in boreholes drilled nearby the locality and the bone-bearing horizon is about 80 m above its top, and about 20 m above the last occur-
rence of gypsum in the section. Lehrberg Schichten in Germany seem thus to be its lateral equivalents, both presumably representing
the final event in the middle to late Carnian eustatic cycle. The Paleorhinus fauna was apparently persistent in the area, as an incom-

plete skeleton has been found about 8 m below the most fossiliferous horizon, in a calcareous intercalation within red clays comparable
with the German Rote Wand.

Key words: thecodonts, labyrinthodonts, aetosaurs, dinosaurs, Carnian, Triassic, Schilfsandsetein, Lehrberg Schichten, Silesia,
Poland

Izolowane zgby i kosci krggowcow nie sg rzadkimi ska-
mieniatosciami w utworach polskiego triasu. Ich nagroma-
dzenia przybieraja niekiedy wrecz postaé brekeji kostnych
(Borsuk-Biatynicka iin., 1999). W wapieniu muszlowym
znajdowane tez byly pojedyncze szkielety morskich gadow
(np. Volz, 1902), a w morskich wapieniach triasu tatrza-
nskiego zostata znaleziona czaszka ziemnowodnego plaza
z fragmentami szkieletu (Kotanski, 1996; Maryanska &
Shishkin, 1996). Nowe mozliwosci badawcze otwiera
przed polska paleontologia krggowcow odkrycie w 1993 r.
pokladu z masowym wystgpowaniem czaszek i fragmen-
tow szkieletow wielkich kregowcow stodkowodnych i
ladowych w Krasiejowie koto Ozimka (pojedyncze kosci

Omoéwiona w nim jest kolejno sytuacja geologiczna i
paleoekologiczna znalezisk, ich datowanie w oparciu o
dostgpne obecnie informacje, oraz przeglad znalezionych
szczatkow kostnych.

Sytuacja geologiczna

Wychodnie czerwonych 6w kajpru w okolicach
Ozimka byty znane juz Roemerowi (1870, p. 159), ktory
donosit o wystgpowaniu szarych i czerwonych itow w dnie
Matej Panwi w poblizu huty. Ity takie odstonigto pozniej w
wyrobisku cegielni w Krasiejowie. Od 1974 . jest tam duza

byly znajdowane w tym stanowisku juz wczesniej, m. in.
przez dr Krzysztofe Usnarska-Talerzak z Uniwersytetu
Wroctawskiego). Przez ostatnie lata prowadziliémy prace
wykopaliskowe w Krasiejowie, wypreparowaliSmy cze$é
wydobytych szczatkdéw kostnych i przeprowadzili$my ich
wstepna identyfikacje. Umozhwqa to przedstaw1eme wyni-
kéw badan, czemu po$wigcony jest niniejszy artykut.

*Instytut Paleobiologii, Polska Akademia Nauk, Twarda
51/55, 00-818 Warszawa
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kopalnia itu nalezaca do cementowni ,,Strzelce Opolskie”.
Gtéwnym przedmiotem eksploatacji w kopalni jest
czerwony wapnisty mutowiec o drobnym ziarnie, obecnie
odstonigty do glgbokosci okoto 14 m. Jest to kompleks roz-
poznany przez Bilana (1975) w plytkich wierceniach, kto-
rego zmienna obocznie miazszos¢ sigga 22 m. Wedlug jego
opisu cechuje sig warstwowaniem przekatnym ptaskim,
zaznaczajacym si¢ z rdzng intensywnoscig i rzadkimi
wktadkami ziarnitow, nie przekraczajacymi 10 cm grubo-
$ci. Bilan (1975, p. 16) uwazal ten mulowiec za osad rzecz-
ny. Okolo 8 m od stropu tej jednostki znalezliSmy w
niewielkiej soczewce wapnistej fragmentaryczny szkielet
fitozaura (miednica z fragmentami kosci dtugich i krggami).
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Mad czerwonym muboweem zalega w Krasigjowie war-
stwa szarego ilowcea migrszodci 33 cm bedaca ghdwnym
sriadtem materialiw kostnyeh (ryc. 1 W preyspagowej
czeici ma duzy domicszke ziaren wapiennych ale ciasto

e

Rye. L. Profil cdstomigeia w Krasigjowic w miejsca znalezienin
pierwszej ceaszki fitozaurs FPAL ABLILT 14 orae spelomam pro-
centowych udriabe petumkdw ramsenic w prdbkach pobranych
w o niewielkie] odleghodel od rego migjsca (Gryples, 1999),
Mulowee w phme ceghol odpowisdayg zapewne warsteom
lisowskim (renvy Kotlicki & Kuobice, 1974) fwmon vwages
wamast frekwencii prawdopodohnie operunistycrnego ekolo-
giczmie gatunku Srellaochara siferiana podrodi lawicy szarego
tewea, prasdopodobnie edpowiadajaey maksimum earalizc
drodowiska. Po mkodcreniu sedymentacih tego dowea, kiedy
prochisdowde wlegly caly struktuma zespoha, rridmicowanie
zespobo ramienic chidylo sig wrax z pojawienien sig wersinigj
nie wystgpujgcepgo gatanky duerbochichara, Zgodnie z konkls-
zw dyskusii w fekécie, warstwy £ kosdmi korelujn sig z Lebrbeng
Schichten w Miemerech 1 et wicku phénokardpkicgo

Flg. 1. Section of the upper part of the pit wall 21 Knsiegow at the
lecation of the first discoversd Paleorhiomy skall {calcareous
grainstone beds in the topmaost mudsione Lisdw beds appear and
disappear lnterally) and bog of the percent contribution of chara-
cean omgonka (Gryglas, 1999

skilne jest niemal bezwapniste, Parumilimetrowe) grubo-
sl Eohordeawe przewarstwienie zawiern bardzo duio
minerabiw Zelaristych, Wyie) ilowier jest mocno wapni-
sty, = rozproszonymi drobnymi ziarmami kwarcw 1 blaszka-
mi miki. Szare zabarwienie ko gorze staje sig stopmiown
porne bardzie] wisniowe, lowies zawicra soczewkowaie
preewarstwienin preemytych ziaren wapiennych (w fym
licznych kaleyiowych lggni ramienic) 1 konkrecje z kostmi
ryh, plazdw | gadiw omz odeiski 1 ofrodks pierwotnie ars-
gonitowych muszli makdw stodkowodnych (prawdopo-
dobnie Uniomites) 1 pojedyncrych slimakow, jak rowmez
rogproszone Iggne ramizmic 1 skoropkl matioraczkow, W
warstwie g w 1993 1, postala mnaleziona plerw-
sza ceaseka Mozaura, Nad iloweem & kodcmi
ralega w clgglosc sedymentacying) pstry, jJasno-
srarocIErwony wapnisty Howiec, migtseosei 75
CM F cERsEEvmi wirgoeniami saren wapiens
nych, 2 readka zawiergjacy rowmied teolowane
kodei krggowedw, Ogranicea go wyklinowujgen
sig warstwa 10 cm miggszosel samity, Rogpo-
coyna ons  sekwencje szarveh  kwarcowych
midowedw wapnistyeh | repreeminnleghveh crer-
wonych ibwelw 7 zamkagcymi  obocenie
prectawiceniami grubosiamistych piaskowedw

e

Rye. 2. Rormieszczenie kaontynentdw (A @ palea-
geogmafin frodkowej Europy (B) podezas sedymen-
meji warstw 7 kodémi kregowohw 7 Krnsicjowa
{kompdlacia & wich dridet). Oiszary Pangel, na kig-
rych miafn miejice sedymentacja plyikowodna (w
mirzy lub kenbymentalnych jeriorryskach) sg mena-
czome jnsnomichieskn barwn. Ciemnigjsza  barwn
waknzuje obszary zhiomika, do kibrvch mie siggal
iy wdzial whindek plaszezystych (nin. Schilfsand-
sieln © Blasensandstem), dommujacych pray jego

Fig. 1. stnbubiom of contnents (A) ond paleoge-
ography of centrn] Europe (B} in the Late Triassic
tcompilsd from many sources), Deeper regions of
the Germanic Basin {dark blued are those where
samdstone unis squivalent to the Sclulfasdstedn ansd
Blasensaidstein ane weakly represenied
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wapiennych. Ziarna wapienne sa nieregularnych obtych
ksztattéw, bez struktury wewngtrznej. W najwyzszym
poziomie eksploatacyjnym wyrobiska odstania si¢ 5 m tych
osadéw. Wedlug Bilana (1975) maks. miazszo$¢ tej jednostki
sigga 25 m. Zapewne odpowiada ona dolnej czgici warstw
lisowskich (Kotlicki & Kubicz, 1974).

Kopalnia w Krasiejowie odstania jedynie niewielki
wycinek sekwencji triasowej, bez horyzontéw na tyle cha-
rakterystycznych, by mogly postuzy¢ do precyzyjnej kore-
lacji z innymi profilami. Dla blizszego okreslenia jego
pozycji stratygraficznej fundamentalne znaczenie ma
odlegto$¢ w profilu od piaskowca trzcinowego — jedyne-
go horyzontu litologicznie korelowalnego z triasem nie-
mieckim. Plytkie (do 40 m) wiercenia w Krasicjowie nie
siegnely tak glgboko. Najnizsza, rozpoznana na odcinku
kilku metrow, czg$¢ sekwencji, niewidoczna w odstonie-
Ciu, jest zlozona z ilowcoOw wisniowoczerwonych z
wkladkami gipsu (Bilan 1975). Podobnie jak wyzej w pro-
filu, w ilowcach wystgpuja liczne legnie ramienic, co
wskazuje na stodkowodne srodowisko sedymentacji. Dwu-
dzielnos¢ profilu, z itowcami bez gipsu u géry i z gipsem
nizej jest jedyna wskazowka, ktora moze postuzy¢ do kore-
lacji z innymi wierceniami w regionie.

Pomocne w tym sa informacje z glgbszego otworu
wiertniczego Ozimek la, oddalonego ok. 5 km od Krasie-
Jowa. Najwyzsze przewarstwienie gipsu zostato zidentyfi-
kowane w nim na glgb. 61 m (Ktapcinski, 1993). Od 89 do
117 m rozciaga sig jednostka skalna z licznymi wkladkami
marglistymi i wapiennymi w itowcu. Interwat 117125 m
to wg Klapcinskiego ,,itfolupki i mutowce” o $rednicy ziar-
na 0,1-0,5 mm, a wigc z definicji sa to raczej piaskowce, a
kolejne 30 m profilu zajmuja mutowce i piaskowce bezdy-
skusyjnego juz piaskowca trzcinowego (Schilfsandstein).
Gorna granica gips6w jest wige co najmniej 56 m ponad
piaskowcem trzcinowym. W bardziej oddalonym otworze
Lubliniec IG odlegloé¢ ta wynosi 62,4 m. Warstwa z
kos¢mi w Krasiejowie jest zatem zlokalizowana ok. 80 m
powyzej stropu piaskowca trzcinowego.

By¢ moze stanowisko krasiejowskie jest odpowiedni-
kiem ktéregos z licznych przewarstwien zawierajacej kosci
kregowcow ,brekeji lisowskiej” (Maliszewska, 1972),
wystepujacej w takiej samej pozycji stratygraficznej w
stosunku do piaskowca trzcinowego ku wschodowi na obrze-
zeniu Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (Grodzicka-Szy-
manko & Ortowska-Zwolinska, 1972; Ortowska-Zwolifiska,
1983; Pienkowski, 1988). Wiasciwa brekcja lisowska w
swoim typowym stanowisku w Lisowie jest jednak zdecy-
dowanie miodsza geologicznie. Profile wiertnicze zlokali-
zowane na obrzezeniu Goérnego Slaska wykazuja, 7ze w
jego rejonach najblizszych Ozimka (np. wiercenie CW 62
k. Woznik) nastgpstwo litologii bylo bardzo podobne. Im
blizej obszarom brzegowym zbiomika na potudnio-
wy-wschod, tym udzial skal grubookruchowych byl
wigkszy, przy mniejszej miazszosci sekwencji (Grodzicka-Szy-
manko & Ortowska-Zwolinska, 1972).

W dalej na zachod zlokalizowanych wierceniach obej-
mujacych réwniez wyzsze jednostki litologiczne triasu eks-
ploatowana w Krasiejowie seria mutowcowa odpowiada
zapewne warstwom drawnienskim (uwazanymi za wcze-
snonoryckie; Orlowska-Zwolinska, 1983), a stropowe
mulowce z przewarstwieniami piaskowcow wapiennych
warstwom jarkowskim, definiowanym na podstawie wyste-
powania wapieni z ,,0oidami” (Deczkowski i in., 1997).
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Kosci i fragmenty szkieletow wystepuja licznie w obre-
bie okoto metrowej miazszoéci wycinka profilu odstonigte-
go w Krasiejowie. Jest to warstwa o bardzo stabilnej
migzszosci, zalegajaca na czerwonym mutowcu i bezpo-
$rednio podscielajaca przystropowe mutowce. Pojedyncze
kosci, lub ich przypadkowe skupienia, sa przewaznie w prze-
warstwieniach przemytych ziaren wapiennych. Mozna
domniemywac¢, ze kosci wraz z ziarmami wapiennymi wrzu-
cone zostaly do glebszej strefy zbiornika 1 wzbogacone przez
przemywanie podczas burz. Dolna powierzchnia ziarnistych
pol jest nieréwna, a osad zlepiencowy wnika niekiedy w
szczeliny w obrebie itowca. Wskazuje to na stosunkowo duza
zwigzto§¢ ihu wkrotce po osadzeniu. Stopien kompakcji osadu
jest wzglednie niewielki, jak to pokazuje deformacja muszli
malzéw. Jego odwodnienie musialo wiec nastgpowaé dos§é
szybko. Nie natrafili$my na dowody pograzania sig koéci z
nadleglych przewarstwien ziarnitu w uwodnionym ile.

Z drugiej strony, w skale czgste sa ko$ci dlugie oriento-
wane chaotycznie, ukosnie badz pionowo, co sugeruje ich
latwe zaglebianie si¢ w uwodnionym osadzie. Nierzadkie
sa tez czaszki 1 wigksze fragmenty szkieletow bez towarzy-
stwa ziaren wapiennych albo z niewielkim ich udziatem,
otoczone natomiast powtokami wapiennymi o charakterze
konkrecji. Ich rozmieszczenie jest z reguly losowe, choé
zdarzaja si¢ pola ggsto pokryte ko§émi. Obok siebie znaj-
duje sig przemieszczone kosci tego samego szkieletu, nie-
rzadko czgSci roztamanych czaszek spoczywaja w
sasiedztwie. Mozna wigc domniemywac, ze przynajmnicj
w czgsci przypadkow miat miejsce pradowy transport i
osadzanie trupoéw zwierzat. Byé moze zaburzenia w
uktadzie ko$ci sa wynikiem aktywnosci drapieznikow badz
$cierwojadow. To ,,cmentarzysko” nie ma natury katastro-
ficznej 1 zréznicowanie rozmiardw osobnikéw nie odpo-
wiada rozktadowi w zyjacej tam populacji. Nie jest jednak
pewne, czy odpowiada rozkladowi $miertelnosci. Trans-
port mogh bowiem prowadzi¢ do selekcji osobnikéw
wedtug rozmiarow.

Oszacowali$my rozklad rozmiaréw w odniesieniu do
plazéw tarczogltowych, ktdre sa najpospolitszymi z kre-
gowcow znajdowanych w Krasiejowie. Najwigkszg liczbe
danych o rozmiarach osobniczych dostarcza pomiar wyso-
kosci klykci potylicznych, ktére sa najlepiej zacho-
wujacymi si¢ czg¢$ciami czaszek (identyfikowalne nawet w
materiale zbieranym z osypiska). Okazalo sig, ze w zespole
nie wystepuja elementy czaszek matych osobnikow. Naj-
mniejsze kiykcie odpowiadaja czaszkom o szerokosci
okolo 240 mm. W materiale z Krasiejowa nie jest wiec
reprezentowana znaczna czg$¢ cyklu wzrostowego tych
plazéw. By¢ moze czaszki matych osobnikow ulegly znisz-
czeniu przed fosylizacja, maja bowiem z natury delikatng
budowg (grubos$¢ ich sklepienia wynosita co najwyzej 1-2
mm), a niektére ich elementy sg chrzgstne. Z innych
odstonie¢ na Swiecie sa znane jednak czaszki mtodocia-
nych osobnikow. Nie wykluczone wige, ze obserwowany
w Krasiejowie rozktad rozmiaréw oznacza wzrost Smier-
telnosci dopiero w stadiach osiagania dojrzatosci, podob-
nie jak u dzisiejszych krokodyli (Gans & Tinkle, 1977).

Warunki niedotlenienia w osadzie (wskazuja na to roz-
proszone ziarna pirytu i ciemna barwa osadu), bedace skut-
kiem bakteryjnego rozkladu substancji organicznej,
czg$ciowo zabezpieczyly trupy kregowcdw przed padli-
nozercami i zwierzgtami ryjacymi. Z kolei zalkalizowanie
srodowiska sedymentacji uchronito fosforanowe kosci i
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wapienne skorupy malzéw oraz legnie ramienic przed roz-
puszczeniem przez kwasy humusowe. Duza zawarto$é
weglanu wapnia w osadzie byla tez przyczyna wezesnodia-
genetycznego formowania sig konkrecji wapiennych
wokdt pojedynczych koscei 1 szkieletow.

Identyfikacja gatunkowa legni ramienic w obrebie war-
stwy z ko$¢émi wykazala radykalne zmiany w nastgpstwie
zespotow florystycznych (Gryglas, 1999). Zespdt z czer-
wonego mulowca wykazuje stosunkowo wysokie zrdézni-
cowanie taksonomiczne, z czterema gatunkami ramienic o
zblizonej frekwencji. Bez wiekszych zmian utrzymat sie
on w trakcie sedymentacji ciemnego itowca z ko§¢mi. Poz-
niej nastgpowaly jednak radykalne zmiany w skladzie
zespolu, wyrazajace si¢ jego zubozeniem. W kolejnych
probkach zanikaja dwa z wczesniej wystgpujacych gatun-
kow, a ich miejsce zajmuje gatunek wczesniej nie repre-
zentowany (ryc. 1). Byl to krotkotrwaty epizod, po ktorym
doszlo do przywrocenia poprzednich stosunkow. W
poblizu przystropowej warstwy ziarnitu réznorodno$é
zespohu osiagneta szczyt, z pigcioma wspotwystgpujacymi
gatunkami. Nastanie sedymentacji mulu zaznaczylo sig¢
kolejnym obnizeniem zréznicowania. Znamienne, ze z
dwu gatunkéw permanentnie wystgpujacych w catym
oprobkowanym wycinku profilu, jeden zachowuje staly
udzial w zespole, podczas gdy drugi zastgpuje zanikajace
gatunki w epizodach obnizonego zrdznicowania. Mozna
domniemywaé, ze zrdéznicowanie zespolu ramienic w
zbiomniku bylo kontrolowane przez doptyw don wapnia,
bowiem maksima zréznicowania (jak rowniez frekwencji
leggni w osadzie) przypadaja na horyzonty bogate w kon-
krecje wapienne, badz wrecz fawice ziarnitu. Zgodne to
jest z przedstawionym wyzej objasnieniem, dlaczego zna-
leziska szczatkow kostnych sg ograniczone w Krasiejowie
do nielicznych horyzontow.

Obfitos¢ ramienic 1 unionidow wskazuje na stodko-
wodne §rodowisko sedymentacji warstw odstonietych w
Krasiejowie. Drobnoziarnisto$¢ osadu z ko$¢mi, stosunko-
wo duza zawarto$¢ substancji organicznej, wyrazajaca sie
jego ciemng barwa, i stala migzszo§¢ warstwy sugerujg
Jego ]ez10rne pochodzenie. Nastanie warunkow sedymenta-
cji jeziomej bylo zapewne wyrazem szczytowego stadium
transgresywnego cyklu, ktory zostal zapoczatkowany w
koncu sedymentacp regresywnego piaskowca trzcinowe-
go. Podstawa erozji (zw1qzana z poziomem wdd oceanu
$wiatowego) podnosita si¢ wowczas w calym basenie ger-
manskim (np. Mader, 1997). Ostabienie intensywnosci ero-
zjirzecznej 1 alimentacji w okresie wysokiego poziomu wod
nie wiazato si¢ najprawdopodobniej z gruntowna zmiang
paleogeografii (ryc. 2). Rzeki, uchodzace do jeziora w
poblizu Krasiejowa juz podczas sedymentacji piaskowca
trzcinowego (Gajewska, 1973), w dalszym ciggu erodowaty
weczesniej osadzone skaly wapienne (mowi o tym sktad oto-
czakow brekcji lisowskiej), niosac duzo jonow wapniowych
umozliwiajac wysoka produkcj¢ biologiczng ramienic oraz
zachowanie wapiennych 1 fosforanowych skamieniatosci w
osadzie.

W epoce szerokiego rozprzestrzenienia wlasciwego dla
Krasiejowa zespolu metopozaurowo-fitozaurowego (kar-
nik) w waskim pasie wokol rownika panowat klimat wil-
gotny monsunowy z cyklami powodzi i susz (Simms i in.,
1995; Kirby, 1993), podobnie jak w rejonie oceanu Tetydy
(Mutti & Weissert, 1995). Przemiany te mialy zwiazek z
zapoczatkowanym w srodkowym karniku, a zakonczonym

na granicy z norykiem cyklem transgresywnym (Simms i
in.,1995). Nastanie suchego klimatu w noryku spowodo-
wato radykalna przebudowe zespotow ladowych krggow-
coOw. Gwaltownie zmniejszyla sig¢ réznorodno$é gadow
ssakoksztattnych, rynchozauréw, tekodontdéw i labirynto-
dontow, podczas gdy dinozaury podlegly pierwszemu roz-
nicowaniu (Benton, 1989). Zmiany te dotyczyly takze
flory. W ladynie 1 karniku dominowaly paprocie nasienne, a
w noryku 1 wczesnej jurze zbiorowiska drzew iglastych,
paproci zarodnikowych 1 mitorzgbow. Nalezaloby si¢ spo-
dziewa¢ odzwierciedlenia tych zdarzen i w polskim triasie, co
moglo by by¢ pomocne przy datowaniu warstw z Krasiejowa.

Datowanie

Bilan (1975) za wczeSniejszymi autorami uznal strop
wystgpowania gipsu za konwencjonalng litostratygra-
ficzng granicg¢ migdzy kajprem a tzw. retykiem. Deczkow-
ski 1 in. (1997) granicg tg, przy pewnym uzasadnieniu
palinologicznym, uznali za poczatek noryku. Precyzyjniej-
sze datowanie warstw odstonigtych w Krasiejowie moze
by¢ dokonane tylko na podstawach paleontologicznych.
Wsérod wystgpujacych tu organizméw, jedynie ewoluCJa
fitozaurow poznana jest do tego stopnia, by mozna jg byto
wykorzysta¢ do wiarygodnego datowania.

Fitozaury byly to wodne gady naczelne (tekodonty) o
przesunigtych na czoto nozdrzach. Potozenie nozdrzy pod-
legato szybkiej ewolucji w tej rodzinie. Najstarsze fitozau-
ry mialy je przed otworami przedoczodotowymi, u
pdzniejszych zas znajdowaly sig za otworami. Jest to pod-
stawg korelacji wiekowej faun kr¢gowcow z réznych
kontynentow (Lucas, 1998). Najstarsze fitozaury sa kla-
syfikowane w rodzaju Paleorhinus (synonim Parasuchus),
anaich pojawieniu sig jest zdefiniowany ,,biochron” Pale-
orhinus, ktorego koniec przypada na pojawienie si¢ bar-
dziej zaawansowanego Rutiodon. Fauny Paleorhinus
znane sa z ogniwa Colorado City formacji Dockum (grupa
Chinle) w Teksasie, ogniwa Camp Spring formacji Tecovas
w Teksasie, formacji Popo Agie w Wyoming, ogniwa Petri-
fied Forest formacji Chinle w Arizonie, formacji Pekin
nadgrupy Newark w Pensylwanii, ogniwa Irohalene forma-
cji Timesgadiouine (grupa Argana) w Maroku, z Blasen-
sandstein w Niemczech i z formacji Maleri w Indiach (ryc.
2). Jest to wigc rozprzestrzenienie niemal kosmopolitycz-
ne. Fragment czaszki Paleorhinus zostat tez znaleziony w
osadach morskich alpejskiego triasu datowanych jako p6z-
ny karnik (Huene, 1939). Poniewaz w morskich osadach
noryku wystgpuja juz najbardziej zaawansowane ewolu-
cyjnie fitozaury (Renesto & Paganoni, 1998; Renesto &
Lombardo, 1999), jest to solidna podstawa do datowania
faun Paleorhinus jako karnijskich.

Niestety, nieznajomo$¢ pochodzenia Paleorhinus unie-
mozliwia wiarygodna identyfikacje w konkretnych profi-
lach dolnej granicy jego czasowego zasiggu. Mozna
jedynie domniemywac, Ze jego ewolucyjne korzenie tkwia
w argentynskiej (zachodniogondwanskiej) linii rozwojo-
wej Proterochampsidae, tekodontow wykazujacych prze-
suwanie nozdrzy do tylu i zaczatki rozwoju wtdrnego
podniebienia — cech typowych dla fitozaurow. Pierwsi
przedstawicicle tej linii rozwojowej (Chanaresuchus) sa
znani z formacji Los Chanares w prowingcji Rioja Argenty-
ny, ktorej wiek jest szacowany jako ladynski na podstawie
radiometrycznych datowan bentonitow z nadlegtej forma-
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¢ji Ischigualasto, 227,8+0,3 Ma, co odpowiada $rodkowe-
mu karnikowi (Rogers i in., 1993). Jest jedno doniesienie o
rzekomym wystgpowaniu fitozauréw we wczesnym tria-
sie, ktére mogloby zburzy¢ ten schemat nastepstwa czaso-
wego anatomii fitozauréw. Przed pierwsza wojna Swiatowa
Jaekel (1910) na zlecenie prof. Pompeckjego opracowat
czaszkg fitozaura znajdujaca sie wowczas w zbiorach uni-
wersytetu w Getyndze z etykieta ,,Trematosaurus, unterer
Buntsandstein von Bernburg”. Jaekel poréwnat ciasto skal-
ne, w ktdrym byla zachowana czaszka, z probkami skat
kajpru Wirtembergii i stwierdzil, ze zadna z nich nie jest
don podobna. Uznat natomiast, ze w profilu skalnym
odstaniajacym si¢ w okolicach Bernburg jest warstwa bli-
sko spagu Srodkowego piaskowca pstrego, ktora Scisle
odpowiada sktadem skale stowarzyszonej z czaszka. Jaek-
el nie poréwnywal, rzecz jasna, cech piaskowca macierzy-
stego czaszki z cechami Blasensandstein z frankofiskiego
stanowiska Ebrach, p6zniej odkrytego. Nie da sig tego juz
uczyni¢, bowiem czaszka ulegla zniszczeniu podczas
ostatniej wojny. Wedhug opinii Gregory (1969: p. 46) okre-
slenie pochodzenia stratygraficznego tej czaszki jest nie-
prawidlowe.

W obrebie Paleorhinus da sig zauwazy¢ wyrazne zroz-
nicowanie w wydtuzeniu pyska, ktore (podobnie jak
potoZenie nozdrzy) ma cechy postepujacej ewolucyjnej
specjalizacji. Z Blasensandstein, odstonietego koto Markt
Ebrach we Frankonii (Kuhn, 1933, 1936), pochodzi seria
czaszek fitozaurow zdaniem Gregory’ego (1969) reprezen-
tujaca jednorodna populacje Paleorhinus broili (Kuhn,
1930), ktére proporcjami nie réznily sie istotnie od fito-
zauréw z formacji Maleri w Indiach opisanych przez Chat-
terjee (1978) jako Parasuchus hislopi Lydekker, 1885.
Przy znacznej zmiennosci wydtuzenia pyska, u ameryka-
niskich fitozauréw z ogniwa Colorado City formacji Doc-
kum odstaniajacego si¢ w okolicy opuszczonego

Ryec. 3. Rekonstrukcja szkieletu Metopo-
saurus diagnosticus (Meyer, 1842) w
widoku z dotu i z boku w oparciu o izolo-
wane kosci z Krasiejowa i proporcje kom-
pletnych szkieletow z Niemiec (Fraas,
1913) i Maroka (Dutuit, 1976)

Fig. 3. Restoration of the Mefoposaurus
diagnosticus (Meyer, 1842) skeleton from
below and in side view based on fragmen-
tary skeletons and isolated bones from
Krasiejow, and proportions shown by com-
plete skeleton findings from Germany
(Fraas, 1913) and Morocco (Dutuit, 1976)

22D ALIRD,
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miasteczka Otis Chalk w Teksasie jest on zdecydowanie
krétszy, niz w populaciji z Blasensandstein. Na tej podsta-
wie Gregory (1969) uznal, ze amerykanski Paleorhinus
bransoni Williston, 1904 reprezentuje najwcze$niejsze
znane stadium ich ewolucji. Fitozaury z Krasiejowa pod
wzgledem potozenia nozdrzy i wydluzenia pyska bez
watpienia sg bardzo pierwotne, co najmniej jak te z ogniwa
Colorado City. Jedna tylko czaszka z Teksasu, wydzielona
w osobny gatunek Paleorhinus sawini przez Long & Murry
(1995), ma wydhuzenie pyska poréwnywalne z gatunkiem
z Krasiejowa. Wraz z Paleorhinus w Teksasie wystepuje
inny fitozaur, Angistorhinus, rOwniez o stosunkowo Kkrot-
kim pysku, ale z dalej ku tylowi przesunigtymi nozdrzami.
Mozna wigc domniemywac, ze populacja $laska jest nieco
starsza od amerykanskiej. Bez watpienia zawierajace fito-
zaury warstwy z Krasiejowa sa starsze od niemieckiego
Blasensandstein i odpowiadaja najprawdopodobniej tam-
tejszemu Untere Bunte Mergel, rozdzielajacemu Blasen-
sandstein od Schilfsandstein.

Zbliza to wieckowo warstwy z Krasiejowa do zawie-
rajacego podobna faung kregowcdw Schilfsandstein z Wir-
tembergii. W Stuttgarcie znaleziono w nim fragment
szczgki fitozaura, do ktérego przywiazana jest nazwa Pale-
orhinus arenaceus (E. Fraas, 1896). Cho¢ sam okaz jest
nieidentyfikowalny rodzajowo (Gregory, 1969), moze by¢
konspecyficzny z okazami krasiejowskimi, podobnie jak
metopozaury. Schilfsandstein i warstwy z Krasiejowa maja
z pewnoScia wspolny gatunek labiryntodonta Metoposau-
rus diagnosticus (Meyer, 1842). Przeprowadzone przez
jednego z nas (TS) ogledziny materialéw typowych prze-
chowywanych w Stuttgarcie wykazaty, ze metopozaury z
Schilfsandstein sa nieodr6znialne od krasiejowskich. Zna-
mienne, ze metopozaury nie sa znane nigdzie na $wiecie z
warstw mitodszych od karniku. W Niemczech ostatnie
metopozaury wystepuja w Blasensandstein, W Lehrberg

Schichten, ktére zajmuja podobna pozycje w

profilach niemieckich jak horyzont z ko$émi z

Krasiejowa, metopozaury sgq znane jedynie na

podstawie kosci szkieletu pozaczaszkowego, nie-

identyfikowalnych praktycznie gatunkowo, choé

Fraas (1913) nazwat je M. stuttgartiensis. Hory-

zont krasiejowski nie moze wiec by¢ odlegty

wiekiem od Schilfsandstein.
i Zaproponowane tu datowanie horyzontu z
kregowcami z Krasiejowa (a poSrednio warstw
drawienskich) jako pozny karnik oznacza zwigk-
szenie ich wieku o 3—6 Ma (Fowell i in., 1994).

Przeglad kregowcow z Krasiejowa

Kosci z Krasiejowa ulegajg tatwo dezinte-
gracjl, nawet jesli sa otoczone wapienna konkre-
cja. Pozyskanie kompletnych okazéw wymagato
wigc odstaniania kosci in situ 1 zabezpieczania
skorupa gipsowa zbrojona baweniang gaza opa-
trunkowa. lfowiec nie jest z reguly scementowany,
wystarcza wige goraca woda do jego usunigcia w
laboratorium. Powloka konkrecyjnego wapienia
usuwana byta czgSciowo mechanicznie, a cze$cio-
wo chemicznie, przez naktadanie rozcienczonego
kwasu mréwkowego plastikowym pedzlem. Zbior
skamieniatych kosci z Krasiejowa znajduje sig w
Instytucie Paleobiologii PAN (akronim ZPAL).

Krasiejow jest pierwszym stanowiskiem
masowo wystepujacych szkieletow mezozoicz-
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Rye. 4. Crasrka Metoposeurics diaraosticuy {Mbeyer, 1542) APAL ABINFLL 2 Korassejowa w widoka 2 dodu {a) | 2 gary {h)
Fig. 4. Memposawus diagnosticas (Mever, 1842) akull ZPAL AR from Erassejdw seen from below (a) and absove ()

Rye. & Czaszka Palecwhimus sp., byl meade £ gremacews (E. Fraas,
LRSf), ZPAL ABITLZ2M z Emasiejowa w widobkna 2 dohs (a) i 2 iy ()
Fig. 5. Paleorhinur sp,, possihly P arenceeur (E, Fraas, 185, skull
APAL AbIID from Krasiejow seen from below {a) and above (b

mych kregowedw w Polace. Dominupg w nim lezne |
dobree  zachowane  skamieniniosci  plazéw  tar-
czoptowych 2 rodziny Metoposaunidas  (metops-
zaurow) i tekodontéw z orodziny Phytosaunidas
(fitozaurdw ). Readsze sg plaey 2 grupy Capiiosauno
wdea, & lq_dum |'.|:.-'|:,- awlasane rnane § ceasek 1 larcey
kostnych panceme tekodonty Aetosoundae, fnale-
zlony ted zostal jeden krgg krzyiowy | fragmenty
szcack prymitywnegoe dinozaura, czaszka ryby gano-
idowej oraz dwa peby rvby dwudysene) Ceraiodas

|i:1i|i|‘t|'l.i.i1.lrjr. 'l'l."ululuriuh; .2 K'r:l.-n.,'_pm.\ kilpﬂn:ﬂul:r'_.'
54 reprezentowane jedynie preee pige ireonow krggo-
wych 1 jedng ceaseke, mestety ber dingnostyerme
cegsel potyliceng), Uniemozliwia to wykorzvstanie
jE‘i il :.':l.\.'ur:,-'l-lkl'-'.l.':mlit datowima opaTiego ni Fio-
zaurach, Miewatpliwie kapitozaury byly istotnym
elementen I'a.ml].- KrasiowskiE 1 :-.|'||1|:I.l'1|.'|.|.';||.' w1E
mikkna wigksze) liezby mmalezisk, kiore poewols na
identyfikacpe rodzajowy | gatunkows

E'f.a.]bi!l.u...iur_l.- h}-l'_n.' slosmkown pr',-'|1|it'_-.".-l.'r|':.-r|1|
labiryniodontami, ktdrych kreg podiegaby 1vlko crg-
sciowe) mineralizacyi i w stanie kopalnym majduje
sig raykle jedynic klinowate w profila, pidokraghe
elementy treondw, Najeyrazidcie) ewoluujiey cee-
scig dch ceaszki bybo woigow uszne (zapewne
otacrappce  blong  bebenkown), stopniowo  pree-
kszinlcajgee sig w owalny otwir, Trybem aycia byly
hlione  majprawdepodobie) do drsiejseych aliga-
tordw, Srezatki kapitocaurdw sy znane na Slasku
Opolskim 2 morskich osaddw wapienia muszlowego
(Roumisch, 1890). Z tnkiegod Srodowiskn pochode
kapitozaur Tetraosuchies 7 ladydiskich wapieni Tatr
{Kotanska, 1996, Marvafska & Shishkin, 1996)

Metopozaury. Metopozaury me byly dorveheras
Inane 7 [Et‘_‘.-ll.r]'iu.lll Polski 'ﬁ"f'_l.-h!lﬂ'ul.jqul.‘ w K rasieo

11l
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Ryc. 6. Rekonstrukcja czaszki dorostego osobnika Paleorhinus
z Krasiejowa od strony podniebiennej i z gory. Potozenie cho-
anae jest bardzo podobne do znanego u okazow fitozauréw z
Niemiec i Ameryki, zupelnie odmienne natomiast, niz na rekon-
strukcji okazu z Indii przedstawionej przez Chatterjee (1978),
ktora jest zapewne blgdna

Fig. 6. Restoration of adult Krasiejow Paleorhinus skull seen
from below and above. Note that location of choanae is closely
similar to that known in German and North American species but
very different from the restoration proposed by Chatterjee
(1978) for the Indian species, which seems to be incorrect

wie szczatki kostne naleza do gatunku Metoposaurus dia-
gnosticus, ktory (jako jedyny wsrod metopozaurow; Hunt,
1993) charakteryzuje si¢ specyficznym potozeniem kosci
tzowej — tworzy ona krawedZ oczodotow. Teza ta oparta
jest na nowych badaniach anatomii okazéw typowych z
piaskoweca trzcinowego Feuerbacher Heide koto Stuttgartu
(TS). W zebranym materiale szczegblnie czgste sa izolo-
wane trzony krggow (zebraliSmy 425 okazow). Czgste sa
rowniez czaszki (ryc. 4; kompletnych 9, wigkszych frag-
mentow 16, zuchw 36) i kosci pasa barkowego (22 oboj-
czyki, 18 migdzyobojczykdéw), rzadkie natomiast
stosunkowo stabo skostniate kosci pasa miednicznego (16
kosci biodrowych, 6 kulszowych). Czaszki czgsto znajduje
si¢ w bezposrednim sgsiedztwie kregow, zuchw i kosci
pasa barkowego, zawsze jednak sg one przemieszczone i
nie znaleziono dotad niewatpliwego szkieletu. W jednym
przypadku zidentyfikowali$my kostki stuchowe lezace w
okolicy wcigcia usznego. Dysponujemy niemal komplet-
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nym zestawem kosci z réznych osobnikow, ktorych roz-
miary moga by¢ dopasowane do siebie przez poréwnanie z
kompletnymi szkieletami znanymi z Wirtembergii i Maro-
ka. Na tej podstawie zostata przygotowana wstgpna rekon-
strukcja szkieletu (ryc. 3). Mozna oszacowaé, ze
najwigkszy z osobnikow znalezionych w Krasiejowie, o
dhugosci czaszki 47 cm, miat catkowita dhugos$é ciata okoto
2m.

Metoposauridae sa jedna z nielicznych grup plazow,
ktore wyodrgbnity si¢ dopiero w péznym triasie. Cecha
szczegblnag metopozaurdw jest polozenie oczodotow w
przodzie czaszki. Trzony ich kregow kostnialy w catoscei,
czgsto tez znajduje sig potaczone z nimi tuki nerwowe (w
czgsci szyjnej) 1 hemalne (w czesci ogonowej). Budowa
pasow barkowego i miednicowego byta odmienna niz u
typowo ladowych ptazéw — pas miednicowy sktadat si¢ z
oddzielnych elementow o delikatnej budowie. Jest to sku-
tek przystosowania do wodnego trybu zycia. Ptywanie nie
wigzZe sig bowiem z przenoszeniem tak duzych naprezen,
Jjak chodzenie po ladzie (Warren & Snell, 1991). Réwniez
dobrze rozwinigte kanaly linii bocznej i stabo skostniate
tarsalia i carpalia wskazujg na to, Ze byly to zwierzeta co
najmniej pétwodne (Milner, 1994).

Metopozaury wspotwystgpuja z wezesnymi fitozaura-
mi w wigkszosci ich stanowisk kopalnych (Colbert &
Imbrie, 1956; Chowdhury, 1965; Dutuit, 1976; Gregory,
1980; Milner, 1994; Huberiin., 1993). Pojawily sie wraz z
nimi i byly zwiazane z tym samym srodowiskiem, ktdrego
ekspansja miata przyczyny w globalnej zmianie klimatu.
Nie bylo to wigc zdarzenie ewolucyjne, lecz ekologiczne.
Dzigki éwcezesnej jednosci kontynentu Pangei i bliskosci
geograficznej miat zapewne miejsce przeptyw genow mig-
dzy amerykanskimi i afrykanskimi populacjami metopo-
zaurow. Z kolei niemieckie 1 polskie populacje wystgpowaty
w tym samym wielkim jeziorzysku.

Metopozaury odzywialy si¢ prawdopodobnie rybami
(Murry, 1986; Milner, 1994; Godefroit & Cuny, 1997).
Gwaltowne zamknigcie typowej dla metopozauréw szero-
kiej paszczy pod woda wywolywaé musiato wyptyw wody
na zewnatrz, uniemozliwiajac praktycznie schwytanie
ryby (dlatego rybozerne zwierzgta, takie jak dzisiejszy
gawial, maja bardzo waskie pyski). Wsrod dzisiejszych
zwierzgt wodnych mozliwym odpowiednikiem metopo-
zaurdw jest amazonska zaba grzbietorod (Pipa pipa) o
przyplaszczonym grzbietobrzusznie ciele zwigzanym z
przydennym trybem zycia, a wérdd ryb zabnica (Lophius
piscatorius). Zwierzgta te gwaltownie rozwieraja szeroka
paszczg 1 wsysaja nieostrozne male zwierzgta do jamy
gebowej. Mozna przypuszczad, ze metopozaury byty duzy-
mi drapieznikami stodkowodnymi, ktore polowaly z
zasadzki lezac zamaskowane na dnie jezior. Ich oczy byly
umieszczone blisko przodu glowy, co ma sens szczegoélnie
w nieprzejrzystych wodach. Diugotrwate lezenie na dnie
wielkiego ptaza oddychajacego ptucami wymagato przy-
puszczalnie specjalnych przystosowan fizjologicznych.
Nadzwyczaj masywne kosci skorne ich pasa barkowego
pelnily zapewne rolg obciaznikow (ryc. 3).

Fitozaury. Pierwszym =zilustrowanym w literaturze
szczatkiem z terytorium Polski nalezacym zapewne do
fitozaura jest zab z ,brekc)i lisowskiej” z Lubszy k.
Woznik opisany przez Roemera (1870, p. 183, pl. 15: 4-5)
jako Megalosaurus cloacinus. Roemer poréwnywat go z



zgbami z Knochen-Brecoie z Bebenhausen kobo Tybingi, a
wige najprawdopodobnig) ¢ zebami fitozaurdw. Zilustro-
wany preed Roemern okaz jest stosunkown krotki 1 syme-
tryczny, byl wige chyvbe sgbem policzkowym.

W Krasiejowie fitozaury stanowin drugs pod wegle-
dem liczebnoso (po metopozmurach) prupe krepowcow.
Znaleriono cetery w miarg kompletne czaszki (ryc. 5). Jed-
ni 2 mich ZPAL AR 2, nileigea do osobnika mbodocia-
nego, jest w jedne) konkrecyi wraz & caly preednig cogicig
sekieletu | fragmeniami ogona (rve, 7). W kolekcji s3 ted
luine nalezione fragmenty crassek, licene kodeol dhugie
koficeyn i pasa barkowegn, W glovmym horyzoncie =
kodémi maleziona zostats kompletnn kosc micdniczna z
fragmentem Jonowe) ZPAL ABL 99 1 osoboo fragment
kosci kulammwe] orae credd seyne kregoshapa (rye. 8], a ok
8 m niej niemal kompletna kodc miednicznn 7 lonowsy
EPAL ABIIZ0N, Stosunkowo licme sq kregi, zwykle sta-
nowigee ofrodki fermowania niewislkich konkrecji. Zna-
leziony zostal tylko jeden olowany kamien z #olgdka
(gastrodit) o wypolerowane) powierschnn, ktory mogl nale-
#ed do fiterawra, Jest to wielokitny otoeczak piaskowca
kwarcowego okodo 33 mm dhugosc,

Craszki Miozaurdw krasiejovwskich, byd mode repre-
zentujgee gatunek Paleorkinis arenacens (B, Fraas, 18%6)
lub Paleorfimes sawini Long & Murry, 1995, 5 doskonale
zachowane | modma preesbedsd wigkszosé sewow mindey
poszczegilnymi kotimi (rye, 6) Dysponujae sekicletem
miodege osebnika obgjmujgeym preedniy cogsé ciala i
fragment ogona orag leenymi rolowanymi kosémi z rdd-
mych oaolmikdw preygotowalibmy wsiepng rekonstrukeje
jego azkieletw (ryc. 95 W iylng) cegicl opania zostata ma
izolowanych enaleziskach kodci innych osobmikiw. Roe-
miary poszezegilnych kosel oszacowano preez pordwnanie
¢ kompletnymi sekieletami enanvmi 2 Indii (Chtterjes,
1978). Mo tej podstawse mecena sadeié, se ngwigksey =
osphnikiw malerionych w Krsigjowie, o seemokosc czo-
szki 25 crn, mial calkowity dlugodd cialn ok, 3,5 m,

FJEEII.!UF_'.' 54 tak |'I-.'|-¢ll:'|-h|h." |‘!||'|kr|:rj|z|1| cdan |'|'_|.':»:k_|| dodm-
sigjszyeh gawiali, ke modna je 2 durym prawdopodobie-
fistwem uenad za scisle odpowiedmki ekologicene, Byly 1o
pobwodne zwicrzgta rybodeme, Preesunigeie noedrey oo
czobo -:j:al.: u '.l.'il.'Jl.lr'_',-"l'H'!l.-.'| ] r|.|..':-.l.'r'|] wlhmn:gu 'p-l,:-ljriii:bu:mu.
(u fitezaurdw bylo jedynie zacegtkowe, nie tak kompletne,

Przegipd (reclagiczay, wl, 48 mr 5 MM

Rye. 7. Szkislet poznczaszkowy ZPAL AbIIL112 mbodocianego
asobmikn Paleoriings sp. bed mode Foarenoceay (B Frass,
1896}, = Krasizjowa w widoku od grebistu. Widoszna lews lopai-
kn 1 dwa soeregi phyt kostoych wedbug grebieta, Mpicgsze phyiki
gosto pokrywajy proedmie powierzchnie kodcoyny preednis)
Fig. 7. Postceanial pait of the incomplete skeleon ZPAL
ABIIETI2 of a juvenile Palesshinus sp., possibly P aremacens
{E. Fraas, |2%4), specimen from Krasicjbw in dorsal view. Mote
left scapuala and two rows of scutae alomg its back, Smaller oval
plales tightly cover anterior side of the leg

_ia.k u k.l!'l.'étl.‘lnl].l“} Ilieh';*l.phwm ilarwindo oraurom .i':l.'rw
w wodzie, ale w prevpadku Paleorfings | innych weze-
snych filozaurdw nie wigealy s 2 tym isiofne prze-
ksrtalcenia kodwrym, am ogona  (Challeges, 197)
Dopiero noryckie ftozaury pyskaly wasky pletwg ogo-
nows (Reneato & Lombardo, [90909)

Aetozanry. Actozaury, rodeina Stagonolepididse, 1o sto-
sunkows nicwielkie, parometrowe] dlugoscl, wkodonty =
rozbudowanym pancerzem = phvt kostnych wokdd claly
leh pyski byly wydhchbone na kofeun w niedbiegl rvi, & tepe
zehy byly edmicnnych ropmeandw na koscinch szceekowe)
| preedszezckowej, co sugerdje preyaosowanie do rosline
nego pokarmu. W omaterialach z Krasiejowa  osamy
polamang na kilka eredci ceaseks aetozaura, 11 plyt kast-
nych i zapewne kosci dlugie, ktbrveh nie potrafimy jeseere
odrdrmic od koscl fitozaurdw, Mie potralimy jesscze siden-
tyfikowad rodzaju, chod radialne urresbienie, wyrazisty
gur = twlu 1 gladki mangemes
i praeednmeg krnweda
wykluczajy identyermodd 2 wigk-
spngcig Torm znanych 2 literatury,
Wraz z Paleorhinus w ameryka-
nskich stanowiskach wysbepuje
aptozaur  Lomgosuchis, Kidoego
phriy (Hunt & Lucas, 1990, Long
& Muorry, 1995) wyrainie ridnig
sig od krasicjowskich rmniepseg
wypukbodeiy | wydizym guzem,
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Hve, & Precdnda coedd  srlieletu
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Eorasicjown nn Slasiu Opolskim

Flg. 8. Amnierios part of the verebral
colamn of Palvarbisine from Erasie-
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Ryc. 9. Rekonstrukcja Paleorhinus sp., by¢ moze P. arenaceus (E. Fraas, 1896) w widoku z boku na podstawie niekompletnego
szkieletu ZPAL AbIII/112 z Krasiejowa; w czeéci tylnej oparta na proporcjach znanych z kompletnych szkieletéw z Indii opisanych
przez Chatterjee (1978). Kregi tego osobnika nie mialy jeszcze skostniatych szwow migdzy centrami i ukami nerwowymi, ktére znaj-
duje sig w rozdzieleniu, byt wigc mtodociany. Z odmiennego wieku osobniczego wynikaja zapewne odmienne proporcje wigkszych
czaszek, ktore maja proporcjonalnie mniejsze oczodoty i bardziej masywny pysk. Najwigksza znaleziona w Krasiejowie czaszka jest

dwukrotnie wigksza od czaszki tego osobnika

Fig. 9. Restoration of juvenile Paleorhinus sp., possibly P. arenaceus (E. Fraas, 1896), based on incomplete juvenile skeleton ZPAL
AbIIl/112 and isolated bones from Krasiejéw; proportions in posterior parts of the body based on complete skeletons from India

described by Chatterjee (1978)

oraz Coahomasuchus, o ptytach bez radialnej ornamentacji
(Heckert & Lucas, 1999). Slaskie aetozaury byly od nich
mniej wyspecjalizowane ewolucyjnie, co jest kolejna suge-
stia na rzecz znacznego wieku geologicznego warstw z
Krasiejowa.

Dinozaury. Wsrod kosci z Krasiejowa szczatki $cisle
ladowych gadéw sa rzadkie. Wsrdd nich szczegolnie intry-
gujacy jest pojedynczy tylny kreg krzyzowy ZPAL
AbIII/284 o budowie odmiennej od tekodontdw i fragmen-
ty lewych kosci szczgkowych ZPAL ADbIII/281 i 282 z
zachowanym po jednym zg¢bie w zebodotach.

Szczegolna cecha kregu krzyzowego jest pionowe roz-
szerzenie wyrostka poprzecznego wraz z zebrem i plaska
przednia powierzchnia trzonu, dowodzaca $cistego
powiazania (ale nie zroénigcia) kregow w obrebie ,kosci
krzyzowej” (krggi krzyzowe fitozauréw maja powierzch-
nie trzonoéw takie, jak pozostate krggi). Kreg ten jest bardzo
podobny do odpowiedniego kregu Staurikosaurus z pozne-
go triasu Brazylii (Galton, 1999: fig. 8D-F) i Chindesaurus
z formacji Chinle Arizony (Long & Murry, 1995; Hunt i
in., 1998), przedstawicieli herrerasauridow — najpierwot-
niejszych drapieznych dinozauréw. Znaleziska ameryka-
nskie sa pozniejsze od doby Paleorhinus.

Z kolei zab, ktorego wierzcholek widoczny jest
wewnatrz zgbodotu kosci zgbowej ZPAL AbIII/282, r6zni
si¢ od podobnego ksztaltu i rozmiardw zgbow policzko-
wych fitozaurow orientacja poszczegblnych zabkow
pitkowania krawedzi. U fitozaurow, jak to dobrze widaé na
krasiejowskich zgbach Paleorhinus, zabki pitki ustawione
sa prostopadle do krawedzi ostrza. Zabki pitki tego zgba sa
za$ ustawione rownolegle do jego wierzcholka. Przypomi-
na to sytuacjg typowa dla roélinozernych dinozauréw, choé
gestos¢ pitkowania jest w tym przypadku porownywalna
do typowej dla fitozauréw. ROwniez nieregularne podluzne
zebra na powierzchni tego zeba nadajg mu postaé
odmienng od gladkich zgbow fitozauréw. Niekompletna
ko§¢ szczgkowa ZPAL AbIII/281 nie jest podobna do
odpowiednich koéci drapieznych herrerasauriddéw, jest
natomiast poréwnywalna z ko§émi wezesnych dinozauréw
ptasiomiednicznych Lesothosaurus i Pisanosaurus.

Dostepny material jest zbyt ubogi, by stwierdzi¢, czy
kreg i fragment szczgki nalezaly do tego samego gatunku.
Zwierzgta te byly stosunkowo niewielkich rozmiaréw
(okoto metra dtugo$ci), stopien skostnienia kregu dowodzi
jednak, ze mamy do czynienia z osobnikiem dorostym. Bez
watpienia, jako najstarsze wystapienie kostnych szczatkéw
dinozauréw w Europie, jest to znalezisko o wielkim zna-
czeniu naukowym. Mozna mieé¢ nadziejg, ze przyszie
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wykopaliska dostarcza dodatkowego materiatu szkieleto-
wego (w szczegolnoéei diagnostycznych dla dinozauréw
kosci miednicy), ktory pozwoli na precyzyjniejsze okresle-
nie pokrewienstw tego zwierzecia.

Podczas prac wykopaliskowych na terenie wyrobiska kopal-
ni Krasiejéw korzystaliémy z pomocy technicznej ze strony
Cementowni Strzelce Opolskie S.A. Sktadamy za to serdeczne
podzigkowania jej dyrekcji, a w szczeg6lnosci Dyrektorowi do
Spraw Technicznych, panu mgr inz. Ernestowi Jelito. Podczas
opracowywania materiatoéw bardzo pomocne byly dla nas mery-
toryczne sugestie pani doc. Magdaleny Borsuk-Biatynickiej i
pani prof. Halszki Osmolskie;j.
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