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Recenzja osiggnigcia naukowego i dorobku dr Magdaleny Lukowiak w zwigzku z
post¢powaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Dr Magdalena Eukowiak ukoriczyla studia magisterskie na Wydziale Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach w 2008 roku, a w 2013 roku uzyskata uchwatg Rady
Naukowej Instytutu Paleobiologii PAN, stopiefi doktora w dziedzinie Nauk o Ziemi,
dyscyplinie geologia. Od 2014 roku pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Paleobiologii
PAN.

Charakterystyka i ocena osiagniecia naukowego, bedacego podstawa postepowania
habilitacyjnego

Tytut osiggnigcia naukowego w postgpowaniu habilitacyjnym zostal sformutowany przez dr
Magdalena FLukowiak jako: Krzemionkowe igly gabek jako noénik informacii
taksonomicznych, strukturalnych, srodowiskowych i biogeograficznych. Na przedstawione
osiggnigcie sklada si¢ dziewieé artykulow naukowych, ktére ukazaty sie w latach 2014-2022 i
poza jedynym (publikacja 8) Habilitantka jest gléwnym autorem wskazanych publikacji:

Publikacja 1 Lukowiak M., Cramer, K.L., Madzia, D., Hynes, M.G., Norris, R..D. & O'Dea
A. 2018. Historical change in a Caribbean reef sponge community and long-term loss of
sponge predators. Marine Ecology Progress Series 601: 127-137.

Publikacja 2 Lukowiak M., Pisera, A. & Schldgl, J. 2014, Bathyal sponges from the late
Early Miocene of the Vienna Basin (central Paratethys, Slovakia). Paldontologische
Zeitschrift 88: 263 -277 .

Publikacja 3 Lukowiak, M. & Pisera, A. 2017. Bodily preserved Eocene non-lithistid
demosponge fauna from southern Australia: taxonomy and affinities. Journal of Systematic
Palaeontology 15(6): 473-497.

Publikacja 4 Lukowiak M., Pisera, A. & Stefanska, T. 2019. Uncovering the hidden diversity
of Paleogene sponge fauna of the East European Platform through reassessment of the record
of isolated spicules. Acta Palacontologica Polonica 6 (4):871-895.

Publikacja 5 Lukowiak M., Pisera, A., Stefanska, T. & Stefanskyi,V. 2022. High diversity of
siliceous sponges in western Tethyan areas during the Eocene: palaeobiogeographical,
ecological and taxonomic significance. Papers in Palaeontology 8(1): e1416.

Publikacja 6 Lukowiak, M., Dieni, I., Dumitrica, P. & Massari, F. 2022. Late Valanginian
sponge spicules from north-eastern Sardinia (Italy). Cretaceous Research 135: 105-205.
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Publikacja 7 Lukowiak, M., Soest, van, R., Klautau, M., Porez, T., Pisera, A. & Tabachnick,
K.2022. The terminology of sponge spicules. Journal of Morphology 283(12): 1517-1545.

Publikacja 8 Pisera, A., Lukowiak M., Masse, S., Tabachnick, K., Fromont, J., Ehrlich, H. &
Bertolino, M.2021. Insights into the structure and morphogenesis of the giant basal spicule of
the glass sponge Monorhaphis chuni. Frontiers in Zoology 18: 58.

Publikacja 9 Lukowiak, M. 2020. Utilizing sponge spicules in taxonomic, ecological and
environmental reconstructions: a review. PeerJ 8: e10601.

Wszystkie publikacje ukazaty si¢ w dobrych i bardzo dobrych czasopismach branzowych, w
tym osiem z nich (poza publikacjg 3) jest indeksowanych w bazie Web of Science. Wedtug
zalgczonych deklaracji wkladu merytorycznego dla publikacji wchodzacych w sktad
osiggnigcia naukowego, a poswiadczonych przez wszystkich wspotautoréw udziat dr
Magdaleny Lukowiak byt w wigkszodci znaczacy, a w kilku wiodacy. Sledzac wktad
merytoryczny Habilitantki oraz wykonywanie zadania badawcze w kolejnosci od najstarszego
artykutu (fj. opublikowanego w 2014 roku — Publikacja 2) az do najmiodszego (tj.
opublikowanego w 2022 roku- Publikacje: 5, 6, 7) mozna zauwazyé wyrazny wzrost ku
wiodgcemu udziatowi w badaniach naukowych, co uwidacznia si¢ w przejmowaniu roli tworcy
koncepcji badan naukowych (poprzez formulowanie problemu badawczego oraz doboru
technik badawczych i analitycznych) i doboru eksperymentow.

Liczba cytowan wszystkich prac indeksowanych w Bazie Web of Science wedlug tej bazy
wynosi 64 (dane sprawdzane przez recenzenta w dniu: 12.01.24 ) co $wiadczy o znacznym
zainteresowaniu Srodowiska naukowego wyzej wymienionymi pracami.

Przedstawione publikacje spetniajg wymogi formalne wymienione w Art. 219, ust. 1i 2 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 t. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce . Kandydatka ubiega sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego po raz pierwszy.

Omowienie poszczegolnych prac

Publikacja 1 ukazuje znaczacy potencjal jaki tkwi w zastosowaniu analizy spikularnej
(luznych igiel gabek) do rekonstrukcji historii zmian zespoléw gabkowych w czasie, a takze
identyfikacji przyczyny obserwowanych zmian. Publikacja ta, chociaz stanowi opracowanie o
znaczeniu lokalnym, gdyz dotyczy malego obszaru i bardzo specyficznego ekosystemu ukazuje
bardzo wnikliwy warsztat badawczy Habilitantki oraz co warte podkre$lenia stanowi jej dzieto
pod wzgledem opracowania koncepcji badan oraz metodyki.

Publikacja 2 artykul ten dotyczy analizy taskonomicznej gagbek wystepujacych w utworach
miocenskich Baseny Wiedeniskiego na Stowacji. W obrebie stwierdzonego zespohu ggbkowego
wigkszos¢ stanowig luzne igly gabek, nalezacych do ,soft” demospongia (gabek
nielitistidowych), ktore do tej pory opisane byty dosy¢ pobieznie. Artykut ten przedstawia
bardzo wnikliwy i doktadny warsztat badawczy Habilitantki, a wykonania przez nia analiza
spikularna jest gltéwnym osiagnigciem przedstawionym w artykule, ktére doskonale uzupetnia
luke badawcza w rozpoznaniu do tej pory pomijanych gabek nielitistidowych. Nalezy
podkresli¢, ze chociaz w deklarowanych udzialach wspétautoréw dr Magdalena Eukowiak nie
jest tworca koncepcji artykutu, to jednak wykonana przez nig analiza stanowi glowg o$
badawczg, a wszelkie wnioski ptyngce z artykutu oparte sg wlasnie o tg analize. Na pochwate
zastuguja bardzo dobrze wykonane zdjecia SEM igiel gabek, ktére nie tylko ukazuja
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morfologiczne detale ich budowy, ale rowniez ciesza oko czytelnika duza estetyka.
Rozpoznanie i identyfikacja taksonomiczna luznych igiet pozwolita na wyciagniecie wnioskow
dotyczacych warunkow paleosrodowiskowych depozycji badanych osadéw, jednak w duzej
mierze analiza ta zostala oparta na faunie wspotwystepujacej, podczas gdy wnioski dotyczace
postulowanego polaczenia pomigdzy Paratetyda a Tetydg w badanym okresie oparto o
poréwnanie kopalnych zespoléw gabek ze wspotczesnymi.

Publikacja 3 stanowi kontynuacje badan dotyczacych ,,soft” demospongia i reprezentuje
doskonaty warsztat badawczy dr Magdaleny Lukowiak, tym razem w analizie taksonomicznej
niezwykle dobrze zachowanego zespotu gabek z tej grupy, a wystepujacych w stanie kopalnym
jako cate szkielety skladajace si¢ w polaczonych ze sobg luznych igiet. W artykule analiza
takosonomiczna gabek nielitistidlowych zachowanych w formie szkieletéow pozwolita na
udowodnienie bliskich pokrewienstw pomigedzy gatunkami kopalnymi a wspdlczesnymi, co
pozwolito na przesledzenie ich ewolucji filogenetycznej, a takZze rozpoznanie warunkdw
srodowiskowych determinujacych ich biogeograficzne rozprzestrzenienie.

Publikacja 4 i Publikacja 5 Dwie publikacje dotycza taksonomii gabek z srodkowego i
poznego eocenu z wschodnio-centralnej Ukrainy. Analiza gabek demospongia, w tym ich
luznych igiel wykazata znacznie wigksze niz dotychczas opisywano zroznicowanie zespotdw
gabkowych. Do niewatpliwie bardzo dokladnej i wnikliwej czesci taksonomicznej zostato
wykonane poréwnanie zidentyfikowanych w pracy gatunkow ze wspolczesnymi
odpowiednikami, co pozwolito na oszacowanie glebokosci zbiornika. Bardzo duzym plusem
obu prac sg zdjecia SEM oraz wykonane rysunki, ktére doskonale obrazujag opisywane cechy
morfologii igiet oraz budowy gabek. Z zataczonych do wniosku dokumentéw opisujacych
udziat poszczegolnych autoréw w publikacji wywnioskowaé mozna, ze wickszo$¢ figur w obu
artykutach zostata wykonana przez Habilitantke.

Publikacja 6 W publikacji tej dr Magdalena Lukowiak rozszerza swoj warsztat badawczy
poprzez dokonanie analizy spikularnej gabek z grupy demospongia, ze skat starszych nich w
publikacjach 1-5 tj. z utworéw dolnej kredy Sardynii. Niestety w badaniach tych duze
watpliwosci wzbudzaja poczynione przez Autoréw wnioski batymetryczne dotyczace
srodowiska Zzycia gabek. Analiza batymetryczna zostata dokonana poprzez poréwnanie
glebokosciowych zasiegdw wystepowania wspdlczesnych gatunkdéw z ich odpowiednikami
kopalnymi. Nalezy zaznaczy¢, ze w artykule brakuje jakiejkolwiek cytacji odwotujacej sie do
zasiggow wystepowania wspolczesnych gabek. Ponadto poréwnanie takie zostalo dokonane
bez jakiejkolwiek uprzedniej dyskusji dotyczacej parametrow $rodowiskowych i
biogeograficznych tych dwoéch skrajnie roznych swiatéw jakimi sa $wiat wezesnej kredy i
wspolczesny. Ponadto nie do konca jasnym wydaje sie byé skad wynika oszacowanie
glebokosciowe wyznaczone na poziomie 200 m, jezeli w stanie kopalnym wystepuja zaréwno
gabki okreslane jako plytkowodne i gtebokowodne.

Publikacja 7 Publikacja ta, ktérej koncepcja zostata calkowicie opracowana przez dr
Magdaleng¢ ELukowiak (wedlug zataczonych do niniejszego wniosku deklaracji wkladu
poszczegolnych autoréw), stanowi ilustrowany doskonatymi zdjeciami SEM stownik igiet
gabek. Niestety nie jestem w stanie oceni¢ poprawnosci merytorycznej zamieszczonych w tym
artykule tresci ze wzgledu na brak specjalizacji z zakresu taksonomii ggbek. Niemniej uwazam,
ze publikacja ta jest niezwykle przydatna dla szerokiego grona odbiorcéw, ktorzy zajmuja sie
badaniami mikroskopowymi residuum krzemionkowego jak réwniez dla mikropalenotologéw.
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Biorge pod uwage duze zréznicowanie igiet krzemionkowych sporzadzony atlas jest dzietem
imponujgcym, z pewnoscia potrzebnym i §wiadezy o duzym zaangazowaniu Autordéw.

Publikacja 8 Publikacja ta znacznie wyréznia si¢ spoéroéd pozostatych o$miu ktore tworza
jednolity cykl tematyczny i moim zdaniem nie powinna byé wlgczona do osiagniecia
habilitacyjnego. Niezaleznie od tego stwierdzenia publikacja ta wykazuje bardzo znaczace
walory badawcze i z pewnoscig zastuguje na wyrdznienie. Nalezy zaznaczyé, ze w publikacii
8 Habilitantka nie jest gléwnym ani korespondencyjnym autorem tej publikacji, a nadto
koncepcje badan uwzgledniajaca dobor niezwykle zaawansowanych technik analitycznych
opracowal pierwszy autor publikacji. Sposréd pozostatych o$miu publikacji wchodzacych w
skiad osiggnigcia habilitacyjnego, omawiany artykut wyréznia si¢ materiatlem badawczym tj.
igly nalezgce do gabek hexactinellida, bardzo rozbudowanym warsztatem analitycznym
obejmujacym tak zaawansowane analizy takie jak: HPDec-MAS ssNMR oraz MAS ssNMR,
FTIR oraz samym przedmiotem badan obejmujacym analize morfologii i tekstury
poszczegolnych warstw igiet bazalnych oraz sposob ich przyrostu w trakcie rozwoju
ontogenetycznego organizmu. Krytyczna uwaga dotyczy interpretacji rodzaju polimorfow
krzemionki, ktéry na podstawie wykonanego dyfraktogramu XRD (Fig. 15) zostal okreslony
jako ‘amorphous opaline silica’, co jest terminem nieprecyzyjnym i mylagcym gdyz moze
wskazywac na tak zwany opal-A' lub nawet wezesng forme opalu-CT (czasem okreslanego jako
amorficzny) podczas gdy zamieszczony dyfraktogram wyraznie wskazuje, ze badany materiat
to opal-A (zwany tez biogenicznym). Precyzyjna terminologia w odniesieniu do identyfikacji
polimorféw krzemionki jest bardzo istotna, gdyz w przypadku gdyby stwierdzony byt
rzeczywiscie opal-A' lub wezesne formy opalu-CT to badany bylaby nie pierwotny material
budujacy igty, lecz wtorna formami ktéra rozpoczela juz przemiany diagenetyczne, a to
stwarzatoby ryzyko, Ze prezentowany mikrotekstury czy tez wskazane kondensacje krzemionki
sg wtore i nie stanowig podstawy do interpretacji stadiéw wzrostowych organizmu. Publikacja
ta wskazuje na wielotorowe zainteresowania badawcze dr Magdaleny Lukowiak, ktére
wykraczajg poza analize spikularng gabek ‘soft’ demospongia oraz na dojrzato$¢ badawcza w
zakresie poslugiwania si¢ zaawansowanymi technikami analitycznymi.

Publikacja 9 Publikacja ta ma charakter artykutu przegladowego, jednoautorskiego i stanowi
podsumowanie badan dr Magdaleny Lukowiak na temat zastosowania kopalnych luznych igiet
gabek w badaniach taksonomicznych oraz ich przydatnosci w rekonstrukcji paleosrodowisk.
Artykul ten zawiera istotng dyskusje na temat interpretacji paleosrodowiskowych
wykonywanych na podstawie zespolow gabek kopalnych (w szczegolnosci nielitistidowych
demospongia). Zdaniem Recenzenta taka dyskusja(w skrétowej formie), powinna byé
integralng czgscig wszystkich artykutéw dr Magdaleny Lukowiak w ktorych wyciagniete sg
wnioski np. batymetryczne na podstawie zidentyfikowanych zespotow ggbkowych. Niestety
takiej dyskusji brakuje, a wyciagnigte wnioski np. dotyczace batymetrii czy interpretacii
paleosrodowiskowych nie s poparte odpowiednim wnioskowaniem dowodowym. Omawiana
Publikacja 9 =zawiera natomiast istotne niedociggniecia, bledy i zbyt uogdlnione
niedoméwienia, ktore prowadzg do biednych wnioskow. Autorka zwraca uwage, ze istotnym
czynnikiem warunkujgcym rozprzestrzenienie gabek krzemionkowych jest koncentracja
krzemu w wodzie (okreslanego w literaturze skrétowa nazwg DSi= dissloved silicon, a nie jak
w niektorych partiach tekstu bgdnie okreslono rozpuszczona krzemionka), jednak nie wskazuje
0 jakie stgzenia chodzi. Zupetnie brakuje dyskusji na temat ewolucji cyklu krzemu w dziejach
Ziemi, za to pojawia si¢ bledne stwierdzenie, Ze nikt takiego cyklu nie odtwarzat dla czaséw
przed eocenem. W rzeczywistosci jest mnostwo publikacji na ten temat np. klasyczne prace
Maliva et al. (1989), Siever (1992), Racki and Cordey (2000). Poprzez brak odniesien do
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ewolucji cyklu krzemu W dziejach Ziemi, mozna odnieé¢ wrazeniem ze poréwnywanie
parametrow srodowiskowych wspotczesnych odpowiednikow kopalnych gabek moze by¢
uniwersalng metoda do rekonstrukcji warunkow batymetrycznych, nawet dla gabek kredowych.
Podczas gdy zarowno stezenie, jak rownieZ obieg Si w $rodowisku morskim, ktory znany jest
ze wspolczesnych oceanow uksztattowat sie dopiero W eocenie, CO poniekad uprawnia do
analizy ~pordwnawczej rozprzestrzenienia  jak rowniez Wymogow srodowiskowych
odpowiadajacej sobie grupie gabek. Natomiast takie aktualistyczne ujecie jest zupelnie bledne
w interpretacjach dotyczacych czasow przedeocenskich i prowadzi do biednych whnioskow.
Omawiane szeroko przez dr Magdaleng Fukowiak zastosowanie 5°°Si z krzemionkowych igiet
gabek odnosi sig tylko i wylaczenie do materiatu zbudowanego z opalu-A, a wige takiego ktory
nie ulegt diagenezie, a prace przytaczane w artykule w kontekscie wykazania zastosowania
badan izotopowych z igiet gabek do odtwarzania cyklu Si dotycza gtéwnie wspotczesnego lub
niezmienionego diagenetycznie materiafu. Ponadto brakuje dyskusji na temat mechanizmow i
procesow pogrzebania DSi w osadzie, ktére w zasadniczy sposob moga modyfikowaé stezenie
DSi w kolumnie wody znajdujacej si¢ nad dnem oceanicznym co sprawia Ze bezposrednie
przetozenie analiz §30Si z igiet gabek na okreslenie stezenia DSi w wodzie morskiej wymaga
szerszego omowienia.

Podsumowujac uwazam, ze powyzsze artykuly wchodzace w sktad osiggnigcia habilitacyjnego
stanowig bardzo cenny wkiad w badania nad morfologia szkieletu i ewolucja gabek
krzemionkowych. Powyzsze artykuty pokazuja, ze dr Magdalena Lukowiak posiada wlasne
narzedzie badawcze, ktore przez lata wypracowala i doskonalifa i jest samodzielnym
naukowcem i specjalista w swojej dziedzinie. Przedstawiona analiza spikularna niewatpliwie
uzupetnia istniejacg luke i dostarcza nowej wiedzy na temat tej czes$ci zapisu kopalnego, ktora
do tej pory byla w duzej mierze traktowana pobieznie. Z pewnoscia to narzedzie badawcze
dostarczy wielu nowych danych i umozliwi reinterpretacje istniejacych rekonstrukcji. Luzne
igly gabek stanowia istotny element wielu morskich skat weglanowych (np. kredowych opok)
dlatego znaczenie badan przedstawionych przed Habilitantke jest ogromne nie tylko dla skat
kenozoicznych, ale rowniez mezozoicznych. Uwazam, Ze przedstawiona przez dr Magdalene
Fukowiak rekonstrukcia zespolow oabkowych w_oparciu o analizg luznych igiel jest
osiggnieciem naukowym w pelni spetniajacym warunki oczekiwane od rozprawy habilitacyjnej
: moze byé podstawa ubiegania sie o stopief naukowy doktora habilitowanego.

Za najstabszy element wskazanych prac uwazam interpretacje $rodowiskowe i ekologiczne
wykonane na podstawie identyfikacji kopalnych zespotow gabkowych opisanych przy uzyciu
analizy spikularnej. Uwazam, Ze temat ten wymaga bardziej szerszego omowienia niz to
przedstawione przez dr Magdaleng Fukowiak, a wnioski juz przedstawione wymagaja lepszej
argumentacji. Biorac pod uwagg, ze przysztosciowe plany Habilitantki skupiaja si¢ na
oméwieniu zastosowania przydatnosci igiel krzemionkowych w okreslaniu steZenia DSi w
wodzie morskiej, szczegdlnie istotne jest uprzednie szczegotowe zaznajomienie sie z licznymi
pracami dotyczacymi cyklu i w wodzie morskiej, jego ewolucji w dziejach Ziemi, a takze
pbzniejszej diagenezy polimorfow krzemionki,

Ocena pozostalego dorobku naukowego oraz osiagnieé popularyzujacych nauke

Na podstawie danych uzyskanych z bazy Web of Science (sprawdzane przez recenzenta na
dzien 18.01.24) dr Magdalena Lukowiak opublikowata w latach 2014-2023, 10 artykutéw
naukowych ktére nie zostaly wigczone do osiagnigcia naukowego bgdacego podstawig nadania
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stopnia doktora habilitowanego. Artykuly te powstawaly zaréwno w zespotach
wieloautorskich, co $wiadczy o umiejetnosci wspétpracy naukowej dr Magdaleny Eukowiak,
jak rowniez s3 jej jednoautorskim dzietem. Laczna liczna cytacji wynosi 59 (bez uwzglednienia
autocytacji), co jest wynikiem zadowalajgcym. Czgs¢ z tych artykutow jest efektem odbytych
stazy zagranicznych (Smithsonian Tropical Reserach Institute) i poruszana jest w nich tematyka
analizy spikularnej wykonywanej w osadach wspolczesnych i kopalnych. Pozostale artykuty
realizowane byly w zespole polskich badaczy i dotyczyly badan kopalnych szkarlupni, co
stanowi kontynuacje tematu badawczego realizowanego przez Habilitantke w ramach pracy
licencjackiej i magisterskiej. Reasumujac przedstawiony dorobek wskazuje, ze dr Magdalena
Lukowiak jest bardzo aktywnym badaczem, ktoéry potrafi umiejetnie opisaé realizowane
projekty i ich wyniki w postaci publikacji naukowych.

Na uwage zastuguje rowniez rozbudowana i wieloaspektowa dziatalno$é dr Magdaleny
Lukowiak w zakresie popularyzacji nauki. Dziatalno$¢ ta realizowana byla poprzez liczne
zajecia i wyktady wygloszone w ramach Uniwersytetow Dzieciecych oraz wspottworzenie
duzo wigkszych eventdw popularnonaukowych takich jak Pikniki Naukowe.

Ocena recenzenta dziatalnosci naukowej, wspotpracy naukowej oraz osiagnie¢ w zakresie
popularyzacji nauki dr Magdaleny Lukowiak jest pozytywna.

Podsumowanie

Moja ocena wszystkich aspektow dziatalnosci naukowej (w tym osiagnigcia habilitacyjnego),
popularyzacyjnej oraz z zakresu wspolpracy badawczej dr Magdaleny Lukowiak jest
pozytywna i uwazam, ze Habilitantka spetnia wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego zgodnie z wymogami obwiazujacego w tym zakresie prawa. W zwiagzku z tym
wnoszg o dopuszczenie dr Magdaleny Lukowiak do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.

Dr hab. Agata Jurkowska
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