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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Frankowiak pt. Swiadectwa symbiozy z
Zooksantellami w szkieletach triasowych Scleractinia, wykonanej w Instytucie Paleobiologii
PAN pod kierunkiem prof. dr. hab. Jarostawa Stolarskiego, zostata opracowana na zlecenie
dr. hab. Marcina Machalskiego, Zastepcy Przewodniczgcego Rady Naukowej Instytutu
Paleobiologii PAN, zgodnie ze stosowng uchwalg Rady Naukowej tego instytutu oraz umows
nr 75/2015.

Zawartos¢ pracy

Czesc tekstowa rozprawy liczy 196 stron komputeropisu. Rozprawa jest przygotowana w
jezyku angielskim, z polskim (obok angielskiego) streszczeniem. Skiadaja sie nar rozdziat
wstepny, przedstawiajacy cele pracy oraz tlo geologiczne obszaru Antalyi, skad pochodzit
materiat do badan, cztery rozdziaty przygotowane jako artykuly (jeden z nich zostat juz
opublikowany) i rozdziaty koricowe: wnioski i sugestie dalszych badan. Z czterech artykutow
stanowigcych rdzen rozprawy, jeden (pierwszy) zostat przygotowany wylacznie przez
kandydatke, natomiast trzy — to prace wieloautorskie. Dotgczone do rozprawy o$wiadczenia
podpisane przez kandydatke | wspétautorow wskazuja, ze udziat wspétautorow (okreslony na
20-40%) polegat przede wszystkim na wykonaniu badan analitycznych, natomiast kandydatce
przypadta dominujgca rola w wybraniu materiatu do badan analitycznych, wykonanie czeéci z
nich, opracowaniu i interpretacji wynikéw oraz przygotowanie publikacji. Wynika z tego
pierwszoplanowa rola kandydatki w powstaniu tych trzech prac; jak wspomniano, w przypadku
rozdziatu 1 kandydatka jest wylaczng autorka.

W rozdziale 1 kandydatka przedstawita opis 36 taksonow rozpoznanych w badanej
kolekcji, pochodzacej z dolnego noryku rejonu Antalyi, w tym 12 spo$réd nich nie bylo wczesniej
znanych z Anatolii. W rozdziale 2 (opublikowanym w 2013 r. w czasopiémie Palaios) na
przykiadzie triasowego koralowca Pachysolenia cylindrica podano - wykorzystujac zestaw
roznych technik analitycznych -szczegdtowy opis zmian diagenetycznych oraz ich wplyw na
zapisy geochemiczne Scleractinia. Rozdziat 3 jest poswigcony okregleniu wptywu
endosymbiotycznych glonéw na proces kalcyfikacji Scleractinia na podstawie analizy szkieletow
dzisiejszych koralowcow zooksantellowych oraz azooksantellowych, ktéra wykazata, ze w
cdroznieniu od koralowcdw azooksantellowych, proces biomineralizacji szkieletu koralowcéow
zooksantellowych jest wspierany przez cykliczng fotosynteze bruzdnic, a regularnosé warstw
wzrostowych jest istotnym kryterium oceny obecnosci symbiozy u Scleractinia. W rozdziale 4
przedstawiono wyniki badan izotopowych (C, O, N,,) i cech mikrostrukturalnych w koralowcach
zooksantellowych z Anatolii wskazujgce na obecnosc cech ,zooksantellowych” bez wzgledu na
morfologie szkieletu i zdaje sig wskazywac na to, ze do powstania symbiozy doszto niezaleznie
w roznych liniach rozwojowych Scleractinia, a powstanie symbiotycznej relacji z zooksantellami
pozwolito koralowcom Scleractinia na osiaggniecie dominujgcej pozycji w ekosystemach
rafowych.



Ocena pracy

Pod wzgledem merytorycznym ocena rozprawy doktorskiej jest wysoka. Rozprawa
dotyczy bardzo waznego zagadnienia dotyczacego biomineralizacji Scleractinia,
dokumentuje wybitne zdolnosci kandydatki do umiejetnego planowania badan i pozyskiwania
materiatu badawczego z réznych Zrédet, bardzo dobry warsztat badan interdyscyplinarnych,
a efektem rozprawy jest przekonywujaca konkluzja, Zze strukturalne i geochemiczne cechy
szkieletu Scleractinia wskazujg na symbioze koralowcéw triasowych z bruzdnicami. Ma to z
kolei bardzo wazkie implikacje dla rozwoju raf koralowych.

Choc wyciagniete przez kandydatke wnioski sg daleko idace, to sa one bardzo
dobrze umotywowane, a w ogéinosci kandydatke cechuje ostrozne ich wysnuwanie (z
jednym wszakze wyjatkiem, nie dotyczacym zasadniczych watkdw pracy, a zwigzanym z
kwestig srodowiska wadycznego, o czym mowa ponizej). W jednym przypadku ta ostroznosc
wydaje si¢ nawet zbyt daleko posunigta. Otoz kandydatka nie podjefa proby rekonstrukcji
paleotemperatur z powodu - jak p|sze na s. 90 — stabo poznanych efektéw witalnych korali
triasowych oraz stosunku Sr*'/Ca®" i wartosci 5'°0 w triasowej wodzie morskiej. Rozumiejac
wszystkie te ograniczenia w petni uprawnione jest przyjmowanie pewnego krytycznego
zakresu zmiennosci, gdyz nic nie wskazuje na to, ze w dajacej sie przewidzie¢ przysziosci
status poznania tych parametréw zmieni sie.

Uwagi krytyczne, jakie nasunely sie podczas analizy rozprawy doktorskiej, maja w
istocie charakter drugorzedny, | dotycza roznego rodzaju uchybien i nigjasnosci.

Jeden z wnioskow rozdziatu 2 stwierdza, Zze obserwowane cechy wtorne sugeruja
wystapienie czesci diagenezy w strefie wadycznej. Wniosek ten budzi nader powazne
watpliwosci z uwagi na brak w tym rozdziale danych uzasadniajgcych takie stwierdzenie. Co
wiecej, we wstepie brak jest informacji charakteryzujacych tlo facjalne, ktére by taka
interpretacjg urealniaty — i brak informacji o takim tle uwazam za istotny mankament, chociaz
nalezy zaznaczyc, ze nie jest on zwigzany z glownym zagadnieniem, ktérego rozprawa
dotyczy. Na s. 92 kandydatka stwierdza, ze gtéwny etap diagenezy szkieletu Pachysolenia to
rekrystalizacja (precyzyjniej bytoby napisac: transformacja, neomorfizm) aragonitu w kalcyt,
ktory to proces najczesciej wystepuje w strefie wadycznej (powotanie na Sorauf, 1981).
Tymczasem brak jest diagnostycznego dla strefy wadycznej kalcytu niskomagnezowego
wytracanego jako cement meniskowy badz zwisajacy (Halley & Harris, 1979), natomiast
kalcyt blokowy, powszechnie wystepujacy, stwierdza sig — co stusznie stwierdza kandydatka
— we wszystkich srodﬂwmkach diagenetycznych. Strefe wadycznq w ogolnosci cechuje duzy
zakres wartosci 8"°C przy dosc statej ujemnej wartosci 5"%0 (Allan & Matthews, 1982;
Lohmann, 1987), tymczasem analiza izotopowa probek separowanych i nieseparowanych
wykazata, ze brak jest praktycznie réznic w cechujacych te probki wartosciach 8'°C (Table 2
na s. 89). Sparowane wyniki badan szkieletow korali i cementdw kalcytowych, podane na
Fig. 2 na s. 155, takze nie uprawdopodobniaja koncepcji diagenezy wadycznej. Neomorfizm
aragonitu w kalcyt podczas diagenezy meteorycznej w Srodowisku wadycznym to zreszta
najgorszy przypadek zachowania pierwotnych cech geochemicznych (Brand & Veizer, 1980;
Webb i in., 2009).

Kandydatka pordéwnujac wspolczesne i triasowe korale stwierdzita duze
podobienstwo cech izotopowych tlenu i wegla we wspotczesnych koralach zooksantellowych
i bsdanyrch koralach triasowych z jednym wszakze wyjatkiem, ktérym sa wysokie wartosci
&"C w koralach noryckich w pordwnaniu z koralami wspolczesnymi; jak pisze, stwierdzili to
juz wczesniej Stanley | Swart (1995) i zinterpretowali jako wynik ndmlennego sktadu
izotopowego DIC w wodzie morskigj (s. 90 i 159). W istocie wartosci 8"°C stwierdzone przez
kandydatke s3 nieco tylko wyzsze niz maksimum zaktadane dla wczesnego noryku (3,5%o
wg Korte i in., 2005 oraz Richoz i in., 2015 — Geophysical Research Abstracts, 17:
EGU2015-10668). Koncepcja stratygrafii opartej na globalnych zaburzeniach cyklu
weglowego ma utrwalone miegjsce w badaniach fanerozoiku i proterozoiku, chociaz te
globalne tendencje mozna ttumaczyc¢ odmiennie (Swart, 2015 — Sedimentology, 62: 1233-
1304). Chociaz kandydatka moim zdaniem trafnie przyjmuje, ze stwierdzone przez nig
wysokie wartosci &' *C korali odzwierciedlaja stan pierwotny, to sformutowany przez nia



wniosek (s. 159), iz réznice sktadu izotopowego wegla w szkieletach korali oraz zwigzanych
z nimi cementach wskazujg na nie-diagenetyczng nature stwierdzonych w triasie wysokich
wartosci 8'°C nie jest zrozumialy.

Kandydatka badata izotopy azotu w materii organicznej, co jest zaznaczone zaréwno
w tekscie (s. 151), jak i w podpisie Supplementary Fig. 4 na s. 175, ale dla jasnosci
nalezatoby to takze uwzglednic w opisie osi pionowej na wspomnianym rysunku. Podobnie
rzecz ma sig w przypadku tekstu, gdzie nalezatoby w sposéb klarowny zaznaczaé, ze mowa
w nim jest o stosunkach izotopowych azotu organicznego, gdyz nagminnie uzywane na s.
160 wyrazenie ,coral 5'°N" ma charakter wybitnie zargonowy; w bardzo w wielu migjscach
po 8'"Nory powinno nastepowaé stowo ,values”. W dyskusji dotyczacej interpretacji danych
izotopowych azotu organicznego powinno sie uwzglednié fakt, ze w noryku wartosci &' Nog
byly znacznie nizsze (np. Sephton i in., 2002) z uwagi na globalne zmiany wartosci 8'°N w
czasie (np. Saitoh i in., 2014 - Journal of Asian Earth Sciences, 93: 113—1 28.).

Dyskusyjny jest poglad kandydatki wyrazony na s. 159, ze fotosynteza zdaje sie nie
wplywac na skiad izotopowy tlenu. Powoluje sie ona przy tym na Swarta (1983), ktory w
swojej najnowszej pracy (Swart, 2015, s. 1239) wyraZnie stwierdza wplyw obecnoéci
fotosymbiontéw na zréznicowanie sktadu izotopowego zaréwno wegla, jak i tlenu.

Przy okresleniu miejsca wykonania badan w rozdziatach 2-4 kandydatka stosuje trzy
kategorie: (1) Instytut Paleobiologii PAN; (2) instytucja inna niz Instytut Paleobiologii PAN (i
podano jaka); (3) instytucja nieznana (przynajmniej w danym rozdziale, gdyz ,anonimowa”
mikroskopia ramanowska w rozdz. 3 jest przypisana do konkretnej instytucji w rozdz. 2 i
posrednio w rozdz. 4). Uporzadkowanie tego jest ze wszech miar wskazane (choé
oczywiscie rada ta jest spdZniona w przypadku juz opublikowanego rozdziatu 2).

Wiele watpliwosci réznej natury budzi Fig. 2 na s. 155. W jej przypadku (jak réwniez
Supplementary Fig. 3 na s. 175) zalecalbym stosowanie ogéinie przyjetego ukfadu osi (08
pionowa to wartoéci 8'°C — choé rozumiem, ze kandydatka nawiazata do wykresu Stanleya i
Swarta, 1995, ich Fig. 3), a takze lekka modyfikacje pola charakteryzujacego wspotczesne
korale zooksaantellowe (gdyz elipsa w tym przypadku jest stanowczo zbyt daleko idaca
idealizacja). Ponadto z korzyscig dla czytelnika bytoby zwiekszenie wielkosci symboli, a
takze ich modyfikacja, gdyz zgodnie z objasnieniami liniami przerywanymi sg potaczone pary
pomiarow (szkielety korali: symbole kolorowe — cementy kalcytowe:puste symbole), ale w
kilku przypadkach zastosowane symbole (np. znak X) wykluczaja mozliwosé pustych
symboli, a szarosc jest bardzo trudna do odréznienia od czerni.

Zakres wartosci 8'°C u korali azooksantellowych jest znacznie (0 ok. 0,7%) wyzszy
na Fig. 2 (s. 155) niz to napisano w tekécie na tej samej stronie. Kategoryczne stwierdzenie
na s. 156, ze pomierzone wartosci 3'°C i 8'°0 sa w granicach zasiegu podanego przez
Stanleya i Swarta (1995) nalezatoby ztagodzié (np. przez dodanie ,or very close to” po
stowach ,are within®.

Do drobnych — tatwych do wyeliminowania - usterek stwierdzonych w rozprawie
nalezy zdarzajgca sig¢ — choc bardzo rzadko — btgdna pisownia (tzw. literéwki) ( Turbiphytes —
s. 28, silicilastic — s. 32, Vozleia — s. 149) oraz rozdzielenie czesci liczb (s. 211.-2i-1; 5. 76
. 11 2) lub stéw (a symbiotic corals —s. 110). W pracy Houlbréque et al. (2004), cytowanej
nas. 127, nie pojawia sig pojgcie OM. Na Fig. 6a (s. 91) brak jest strzalek, choé znajduja sie
one w publikacji w Palaios. W kilku miejscach (s. 23, 28, 31) mlodsza literatura jest
przywotywana przed starsza. Zdarzajg sie tez potkniecia typu redakcyjnego — dla przyktadu,
w rozdziale Objectives for this work czesci wstepnej rozprawy brak jest odniesienia do
rozdziatu 1. Wsréd opisanych taksonow znajduja sie trzej reprezentanci rodzaju Volzeia, w
tym takson Volzeia sp. A (na s. 49), ktory w objasnieniach do Fig. 3 jest opisany jako Volzeia
sp. (s. 64). W rozdziatach 2 i 4 kandydatka konsekwentnie pisze , Volzeia sp. A", ale juz w
rozdziale 3 — rownie konsekwentnie — ,Volzeia sp.” (s. 107, 125 126). Z kolei jako materiat
badany Volzeia aff. subdichotoma (s. 50) jest podana probka ZPALH.21.53, natomiast na
Fig. 3 zilustrowano probke ZPALH.21.51.



Whioski

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Katarzyny Frankowiak pt. Swiadectwa
symbiozy z zooksantellami w szkieletach triasowych Scleractinia jest oryginalnym
opracowaniem i jest powaznym wkiadem do wiedzy o ewolucji Scleractinia oraz rozwoju raf
koralowych. W swietle o$wiadczen kandydatki oraz wspétautoréw trzech rozdziatow
dominujacy intelektualnie wktad kandydatki w ich powstanie jest bezsporny. Kandydatka
ujawnita nie tylko doskonaty warsztat badawczy i wiedze teoretyczng w zakresie
biomineralizacji, ale rowniez duzy talent do syntetyzowania danych i interdyscyplinarne
podejscia do rozwiagzywania probleméw paleobiologicznych, a takze uzdolnienie do
prowadzenia samodzielnych badar naukowych. Tym samym rozprawa catkowicie spetnia
warunki okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595).

W tej sytuacji stawiam wniosek o dopuszczenie mgr Katarzyny Frankowiak do
dalszych etapow przewodu doktorskiego, a z uwagi na zakres | wartogé przedstawionych w
niej wynikow badar wnosze takze o wyrdznienie tej pracy stosowna nagroda.
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