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NA GOBI SPRZED PRAWIE 80 MLN LAT koriczy sie¢ dzien. Wtasnie™
wyszedt na Zer roslinozerny ssak katopsbatar (na czaszce protocera-
opsa) i | prébuje odeprze¢ atak drapieznego zaurornitoidesa. W gtebi
upierzony owiraptor wysiaduje jaja. Na dalszym planie trzy niewielkie,
* bardzo zwinne péttorametrowe welociraptory osaczaja czterokrotnie od
nich dtuzsza s fc?lig, obserwowane przez dwumetrowe roslinozerne
i

protoceratopsy. Nieco wiekszy od szczura owadozerny zalambdalestes
(na pierwszym planie z lewej) wtasnie znalazt zuka gnojaka, a obok
szuka pozywienia.inny owagoierca - kﬁnnalestes, wielkosci myszy.

‘il-'“_‘:.

-



Gdyby dinozaury wymarty wczesniej albo pdozniej,
rozwoj ssakow mogtby wygladac zupetnie inaczej,
a cztowiek by¢ moze wcale nie pojawitby sie na Ziemi
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NAJWIEKSZY OKAZ przywieziony przez polsko-mongolskie wyprawy pa-
leontologiczne z pustyni Gobi to szkielet zauropoda, wielkiego dinozaura
roslinozernego wydobyty w 1965 roku w Atan Uta w Dolinie Nemegtan-
skiej (czarno-biafe zdjecie, na pierwszym planie autorka artykutu). Szes¢
lat pézniej naukowcy odkryli dinozaura pancernego — sajchanie (z pra-
wej na dole). Wydobycie jej wymagato zbudowania z desek rusztowania
i platformy, na ktorej dato sie stana¢ (z prawej na gérze). Dzi$ odlew
zmontowanego szkieletu zauropoda mozna oglada¢ w Muzeum Ewolucji

Instytutu Paleobiologii PAN w Patacu Kultury i Nauki w Warszawie.

iekszo$¢ wspébtczesnych ssakéw prowadzi nocny tryb
zycia. To spuscizna po pierwszych 160 mln lat naszej
historii, gdy dzienne nisze ekologiczne zajete byly
przez dinozaury. Wezesne ssaki, z ktérych wywodza
si¢ réwniez nasi przodkowie, zyly w ich cieniu. Malerikie, nie
wicksze od myszy (tylko niektére osiggaly rozmiary lisa), wy-
korzystaly ten czas na rozwd6j mézgu — nocne zwierzeta mu-
szg mie¢ wyostrzone zmysly, zwlaszcza wech i stuch. Kiedy

H Najstarsze ssaki, z ktérych i my sie wywodzimy, wyodrebnity
sie okoto 225 mlin lat temu z najbardziej zaawansowanej grupy
gadow ssakoksztattnych — cynodontéw.

B Przez pierwsze 160 min lat swojej historii wigkszo$¢ ssakéw
byta mata (wielkosci myszy lub szczura) i tylko nieliczne
osiagaty rozmiary lisa. Prowadzity nocny tryb zycia,
zyjac w cieniu dinozauréw, 6wczesnych wtadcéw ladéw.

m Kiedy 65 min lat temu, pod koniec kredy, dinozaury wymarty,
ssaki zaczety stopniowo zajmowa¢ zwolnione nisze
ekologiczne, powigkszaé swoje rozmiary i przystosowywacé sie
do zycia w Swietle dnia.

H Budowa naturalnych odlewéw mdézgu ssakéw mezozoicznych
$wiadczy o tym, ze istniata u nich kora nowa. Niektorzy
paleontolodzy uwazaja, ze struktura ta mogta si¢ juz pojawié
u zaawansowanych cynodontéw.
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65mln lat temu, pod koniec kredy, dinozaury wymarty, czesé
ssakow zaczela stopniowo zajmowaé zwolnione nisze i przy-
stosowywac sie do zycia w $wietle dnia. Zwigkszyta tez swoje
rozmiary. Ssaki naczelne, do ktérych i my nalezymy, zmieni-
ty tryb Zycia na nadrzewny, dzieki czemu udoskonality wzrok
(widzenie stereoskopowe) i zmyst réwnowagi. Wspinanie si¢ po
pniach drzew pomoglo im przyjaé¢ postawe wyprostowang, za$
chwytanie galezi i przenoszenie sie z jednej na drugg w pozycji
zwisu (brachiacja) spowodowaly wyksztalcenie przeciwstawne-
go, chwytnego kciuka. Gdy 6 mln lat temu, w miocenie, w rejo-
nie Morza Srédziemnego i w réwnikowej Afryce nastata susza
i zaczeto ubywad laséw, nasi przodkowie zeszli z drzew i powe-
drowali na sawanny. Dzieki postawie wyprostowanej i uwolnie-
niu rgk mogli wytwarzaé narzedzia, a to z kolei mialo istotny
wplyw na rozw6j ich mézgu i umystu. Tak w wyniku kolejnych
zmian powstal czlowiek.

Sze$édziesiat lat temu, gdy studiowatam zoologie i wybra-
fam paleontologie¢ jako specjalizacje, wiedza na ten temat
byla znacznie ubozsza. Badania nad pochodzeniem czlo-
wieka bardzo mnie pociggaty. Po material kopalny trzeba
byloby jednak jechac¢ do Afryki czy Azji, a w 1947 roku ta-
ki wyjazd z kraju nie byl mozliwy. Skonczyto sie wiec na
wyprawie w Géry Swietokrzyskie i zbieraniu skamienia-
tych trylobitéw, wymartych morskich stawonogéw. Przez
pierwszych kilkana$cie lat pracy naukowej to wtasnie ni-
mi sie zajmowatam. Nadzieja na realizacje moich marzen

KAROL SABATH (poprzednie strony); ARCHIWUM INSTYTUTU PALEOBIOLOGII PAN (ta strona)



MALGORZATA SWIENTCZAK

pojawila sie dopiero na poczatku lat sze$¢dziesigtych, kiedy
w Mongolii powstala Akademia Nauk i Polska Akademia
Nauk podpisata z nig umowe o wspoélpracy. ZyskaliSmy
w ten spos6b mozliwo$é podjecia badan w dziedzinach do-
tad nam niedostepnych.

Wystepujgce w Polsce skaly z mezozoiku to glownie
wapienie, piaskowce i margle, osadzone ongi$ w morzach.
Mozna w nich znalez¢ pozostalosci licznych zwierzat mor-
skich, takich jak wymarle amonity i belemnity oraz matze,
§limaki, ramienionogi i koralowce. W przeciwien-
stwie do Polski na znacznej cze$ci obszaru Mon- _,!"'.
golii i Chin od okolo 160 mln lat nie bylo mérz. Na
pustyni Gobi osady tworzyly siec wéwczas na dnie
jezior i wielkich rzek, ktére przez miliony lat przecinaly te
tereny, na ladzie okresowo zalewanym przez powodzie albo
tez w piaszczystych wydmach. W osadach przetrwaly szkie-
lety dinozaurdw, jaszczurek i ssakéw i wlasnie dlatego teren
ten jest tak interesujgcy dla paleontologéw zajmujgcych sie
historig kregowcow.

Prace terenowe

PRZYGOTOWUJAC PROJEKTY polsko-mongolskich wypraw, a byto
ich w sumie osiem, zdawalam sobie sprawe, ze na pustyni
Gobi w utworach z okresu kredowego mozna bedzie natrafi¢
réwniez na szkielety ssakow z tzw. mrocznych wiekéw ich
historii, czyli z czaséw panowania dinozauréw (pierwszych
siedem, zle zachowanych czaszek ssakéw z tego okresu zna-
lezli na pustyni Gobi w latach dwudziestych paleontolodzy
amerykanscy). Podczas wszystkich wypraw od samego po-
czatku réownie gorliwie jak szkieletéw dinozauréw szuka-
liSmy wiec skamienialo$ci wczesnych ssakéw. Ta determi-
nacja sie optacita. Materialy kopalne, ktoére udato nam sie
wydoby¢, przeszly nasze naj$mielsze oczekiwania. Oprécz
szkieletéw dinozaurdéw i innych gadéw (m.in. z6twi, kroko-
dyli i jaszczurek), a takze jaj dinozauréw, szczatkéw roslin
i stodkowodnych bezkregowcéw zebraliSmy niezwykle cen-
ng, cho¢ na pewno mniej spektakularng, kolekcje szkieletow
drobnych ssakéw z okresu kredowego. W 1971, ostatnim ro-
ku naszych wypraw, liczyla ona 180 okazéw i byta wéwczas
najwigkszym na $wiecie zbiorem czaszek ssakow z ery mezo-
zoicznej. W dodatku w wiekszo$ci w znakomitym stanie.

W opracowaniu materiatéw, ktére udato nam sie¢ zebrac
podczas wypraw do Mongolii brat udzial duzy zespét ba-
daczy z Instytutu Paleobiologii PAN oraz z innych polskich
i mongolskich placéwek naukowych. Moi koledzy gléwnie
badali dinozaury, ptaki, jaszczurki, zétwie, krokodyle, bez-
kregowce i ssaki kenozoiczne, ja natomiast zajetam sie ssaka-
mi z okresu kredowego. Zebrane materiaty nie mogly jednak
zapei¢ licznych luk w wiedzy o pochodzeniu ssakéw, po-
niewaz najstarsze okazy z pustyni Gobi liczyty okoto 110 mln
lat, a pierwsze ssaki pojawily okoto 115 mln lat wcze$nie;j.
Odpowiedz na te pytania przyniosly dopiero badania z ostat-
nich 20 lat, poprzedzone intensywnymi poszukiwaniami
w Chinach, Europie, Ameryce Po6lnocnej i Poludniowej,
Afryce i Australii. Dzi$ liczba skamieniatoéci ssakow mezo-
zoicznych, zgromadzonych w réznych muzeach na $wiecie,
jest nieporéwnanie wieksza. Zajmuja si¢ nimi przede wszyst-
kim moi koledzy ze Stanéw Zjednoczonych, Chin, RPA,
Wielkiej Brytanii i Francji, z ktérymi stale utrzymuje kontakt
i wielokrotnie miatam mozno$¢ wspotpracowad.

MEIDZIOIR

Gady w rozmiarze XXS
$SAKI POCHODZA od gadéw ssakoksztaltnych, z ktérych naj-
wigksze przekraczaly 3 m dtugosci; mialy one konczyny roz-
stawione na boki jak dzisiejszy krokodyl i w drugiej polowie
karbonu i w permie (od okoto 320 do 250 mln lat temu) do-
minowaly wsréd kregowcow ladowych na wszystkich konty-
nentach, tgcznie z Antarktydg. Méwigc doktadniej — wyod-
rebnily sie z najbardziej zaawansowanej grupy tych gadéw
- cynodontéw — powstatej okoto 270 mln lat temu.

W drugiej polowie karbonu i w okresie permskim na pétkuli
potudniowej na obszarach dzisiejszej Afryki Potudniowej wy-
stepowaly zlodowacenia. Co wiecej, pod koniec permu, okoto
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CZY TO SSAK, CZY TO GAD?

Dzisiejsze ssaki sa owtosione, natomiast gady maja ciato pokryte
tuskami; ssaki sa staftocieplne, a gady zmiennocieplne; ssaki
(z wyjatkiem stekowcéw) sa zyworodne — gady jajorodne; wresz-
cie ssaki opiekujg sie potomstwem, a ich mfode odzywiajg sie
mlekiem matki, gady zas nie. Nie wszystkie te cechy mozna
jednak rozpoznaé¢ w materiale kopalnym. Najwazniejsza réznica
w szkielecie dotyczy budowy zuchwy i stawu zuchwowego.
Zuchwa gadéw sktada sie z kilku kosci, przy czym na jednej z nich
— kosci stawowej — wystepuje panewka zestawiajaca sie z kiykciem
kosci kwadratowej czaszki, natomiast u ssakéw w sktad zuchwy
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Kostki stuchowe

K. skroniowa 0seska oposa

K. zebowa

K. zebowa K st K. bgbenkowa
K. katowa Chrzastka Meckela
OPOS . Kostki stuchowe
K. skroniowa

dorostego oposa

Mtoteczek
K. bebenkowa

U WSPOLCZESNEGO TORBACZA (na dole) migdzy kosémi zebowa
i skroniowa wystepuje ssaczy staw zuchwowy. Cynodonty z rodzaju Thri-
naxodon (na gorze) miaty gadzi staw zuchwowy miedzy koscig kwadra-
towa i stawowa. U oseskow oposa (na gorze z prawej) kostki ,,gadziego”
stawu zuchwowego nie przemiescity sie jeszcze do ucha srodkowego
jak u dorostych osobnikéw (na dole z prawej), ale tkwia w zuchwie jak
u cynodontéw. Na wszystkich rysunkach odpowiadajace sobie struktury
zostaty oznaczone tym samym kolorem.

Kowadetko

Strzemiaczko

Kowadetko

Strzemiaczko

wchodzi tylko jedna ko$¢ — zebowa, na ktérej wystepuje wyrostek
kiykciowy, zestawiajacy sie z dotem zuchwowym na kosci skroniowej
czaszki. W uchu $rodkowym gaddéw znajduje sig tylko jedna kostka
stfuchowa — strzemiagczko, podczas gdy w uchu ssakéw trzy kostki
stuchowe: odziedziczone po gadach strzemigczko oraz dwie nowe
kostki stuchowe, kowadetko i mfoteczek.

Od ponad 150 lat wiadomo juz, ze kosci tworzace staw ,,gadzi”
przeszty u ssakéw do ucha i przeksztatcity sie w kostki stuchowe:
z kosci kwadratowej powstato kowadetko, z kosci stawowej — mto-
teczek. To zadziwiajace, ze odkrycia tych niezwyktych przeksztat-
cen niemiecki embriolog Karl Bogislaus Reichert dokonat
juz w 1837 roku na materiale wspétczesnym. Dysponujac
prymitywnym mikroskopem i cienkimi igietkami prepara-
cyjnymi, przesledzit zmiany w budowie regionu usznego
zarodkéw kilku gatunkéw wspéfczesnych ssakéw. Na mate-
riale kopalnym odkrycie to udato sie¢ w petni potwierdzi¢
dopiero w drugiej potowie XX wieku, kiedy to wykazano,
ze u najstarszych ssakéw z triasu i niektérych jurajskich
(np. u morganukodontéw i dokodontéw) wystepowat
jeszcze podwojny staw zuchowy. Oprécz nowego stawu
»,Ssaczego” miedzy koscig zebowg i skroniowg znajdowat
sie $cisle przylegajacy do niego dosrodkowo staw ,,gadzi”
(miedzy koscig kwadratowg i stawowa), przy czym oba
te stawy funkcjonowaty razem jako jeden, ztozony staw
zuchwowy. Wykazano tez, ze kosci stawu ,,gadziego” cyno-
dontéw (a wiec nim przeszty do ucha) uczestniczyty juz
w przenoszeniu dzwiekdow.

Wedtug ustalen przyjetych przez wielu naukowcoéw,
w tym i przeze mnie, za ssaki uznajemy formy, u ktérych mie-
dzy koscig zebowg i koScig skroniowa czaszki wyksztafcit sie
staw zuchowy, przy czym u form najstarszych moze wystepowac
podwdjny (ztozony) staw zuchwowy. Dla niektérych paleontolo-
géw jednak ssakami sg tylko formy, u ktérych wystepuje poje-
dynczy staw zuchwowy, a formy o podwdjnym stawie zaliczajg
do grupy Mammaliaformes, czyli ssakopodobnych.

250 mln lat temu, nastapilo najwieksze w historii Ziemi wy-
mieranie. Zginglo wtedy prawie 90% organizméw morskich
i okoto 70% ladowych. Gtéwna przyczyna tego kataklizmu by-
ty prawdopodobnie wybuchy wulkanéw o niespotykanej ska-
li, ktérych slady do dzi§ zachowaly sie na Syberii. Erupcje te
zanieczyScily atmosfere popiotami, w wyniku czego klimat si¢
oziebil, a nastepnie, w triasie, ponownie ocieplit. Zmienit sie
tez sktad powietrza — stezenie tlenu spadio z 30 do 10%. Pod
koniec permu wigkszo$¢ ladowych gadéw ssakoksztattnych
wymarla, z cynodontéw przezyly tylko nieliczne.

Paleontolodzy sadza, ze gady ssakoksztaltne byly poczgtko-
wo zmiennocieplne (co jest cecha gadzia) i do statocieplnosci
(charakterystycznej dla ssakéw) dochodzity stopniowo. Stop-
niowo tez — o czym Swiadczg szkielety wydobywane z kolejnych
warstw — zmniejszaly si¢ ich rozmiary. Jakie byly przyczyny te-
go rzadkiego w ewolucji kregowcéw ladowych zjawiska?

Na szczekach triasowych cynodontéw zachowaly sie dofki,
$wiadczace o istnieniu waséw dotykowych, jakie dzi§ wystepu-
ja u wielu ssakéw. A skoro cynodonty mialy wlosy czuciowe,
zapewne cale byly owlosione i musialy juz opanowaé zdolno$é
utrzymywania ciepta przez dluzszy czas. Natrafiono tez na
szkielety cynodontéw w pozycji skulonej, tak charakterystycz-
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nej dla wspétczesnych ssakéw, chronigeych sie przed wychto-
dzeniem. Przypuszcza sig, ze u gadéw ssakoksztattnych stato-
cieplno$¢ byla niepelna, tzn. bedgc owlosione, miaty zdolnosé
zachowania stalej temperatury przez do$¢ dlugi czas, ale nie
wyrobily sobie jeszcze mechanizmoéw szybkiego oziebiania cia-
fa, takich jak pocenie sig, rozszerzanie naczyn krwiono$nych
skory, glebokie dyszenie itd. Cech tych nie wytworzyly tez ste-
kowce, jedyne wspédtczesne ssaki jajorodne, zyjace w Australii.

Duze rozmiary gadéw ssakoksztattnych byly korzystne
w zimnym klimacie, ale w gorgcym, jaki uksztaltowal sie na
przetomie permu i triasu, ich rozmiary zaczety sie zmniej-
szaé, gdyz male zwierzeta stygna szybciej niz duze. Cyno-
donty z wczesnego triasu, takie jak znany z licznych, dobrze
zachowanych szkieletéw trynaksodon (Thrinaxodon liorhi-
nus), byly wielkosci tasicy. Gdy klimat stat sie bardzo goracy,
jedyng szansg na przezycie powstajacych wéwczas ssakéw
bylo drastyczne zmniejszenie rozmiaréw ciala oraz przysto-
sowanie sie do aktywnosci w nocy.

Przechodzenie ze zmiennocieplnosci na statocieplnos$é uwi-
docznito sie¢ w budowie szkieletu wczesnych ssakéw. Zwierze-
ta stalocieplne majg wieksze zapotrzebowanie energetyczne
niz zmiennocieplne. Dlatego musza bardzo dobrze przezuwaé

NA PODSTAWIE Z. KIELAN-JAWOROSKA ,,POCHODZENIE SSAKOW: ODKRYCIA | KONTROWERSJE”; KOSMOS 45 (4) 1996; NA STRONIE OBOK: MALGORZATA SWIENTCZAK NA PODSTAWIE F.A. JENKINS, F.R. PARRINGTON

»THE POSTCRANIAL SKELETONS OF THE TRIASSIC MAMMALS EOZOSTRODON, MEGAZOSTRODON AND ERYTHROTHERIUM”, PHILOSOPHICAL TRANSACTIONS OF THE ROYAL SOCIETY OF LONDON 273, 1976 (szkielet);

Z. KIELAN-JAWOROWSKA, J.H. HURUM, A.V. LOPATIN ,SKULL STRUCTURE IN CATOPSBAATAR AND ZYGOMATIC RIDGES IN MULTITUBERCUKATE MAMMALS”; Acta Palaeontologica Polonica 50 (3), 2005 (na gorze)



pokarm. Juz u cynodontéw zeby zr6znicowaly sie na siekacze,
kty i zeby policzkowe, na ktérych pojawily sie guzki zwieksza-
jace powierzchnie zujaca. U cynodontéw powstato tez pod-
niebienie wtérne, oddzielajace jame nosowa od jamy gebowej
- rozwigzanie umozliwiajgce (réwniez nam) oddychanie pod-
czas zucia, a tym samym wydtuzajace te czynnosé.

Zucie wymaga tez silnego umiesnienia. Juz u wezesnych
cynodontéw wyksztalcil sie miesien nazwany zwaczem, ktéry
w toku ewolucji stopniowo sie powiekszat. Spowodowalo to
rozrost ko$ci zebowej, czemu towarzyszyla redukcja pozosta-
tych kosci zuchwy, tzw. ko$ci gadzich. Jednocze$nie powstat
tuk jarzmowy, zwickszajac przestrzen dla rozrastajacych sie
mies$ni zuchwy. Rozrost koSci zebowej przyczynit sie nastep-
nie do wyksztalcenia u najstarszych ssakéw nowego stawu
zuchwowego — miedzy koscig zebowa i skroniowg. U gadéw
w sktad zuchwy wchodzi kilka kosci, a staw zuchwowy jest
potozony miedzy ko$cig stawowg od strony zuchwy i koScig
kwadratowg od strony czaszki.

W szkielecie pozaczaszkowym u cynodontéw nastgpit
podzial kregéw na piersiowe i ledzwiowe, pojawit sie kreg
przeponowy, z wyrostkiem kolczystym skierowanym piono-
wo ku gorze, co $wiadcezy o tym, ze wyksztalcita sie przepo-
na, ktérej powstanie zwiekszyto wydolnos$é oddechowa, tak
wazng przy wzrastajgcym zapotrzebowaniu na energie w
zwigzku z przyS$pieszonym tempem metabolizmu.

Jeszcze u cynodontéw zaczelo sie zmieniad polozenie kon-
czyn. U gadéw, jak wiadomo, sg one szeroko rozstawione na
boki, tj. skierowane prostopadle do ptaszczyzny strzatkowej
(biegnacej przez srodek ciala i dzielgcej je na prawg i lewa
polowe). Wspolczesne ssaki, z wyjatkiem australijskich jajo-
rodnych stekowcow, majg koniczyny ustawione réwnolegle
do tej ptaszczyzny. Stawy tokciowy i kolanowy, ktére u gadéw
rozsuniete sg na boki, u ssakéw tez zmienily potozenie: staw
tokciowy skierowany jest ku tylowi, a kolanowy ku przodowi.
Jest to uzasadnione: zwierzeta majgce konczyny przystrzat-
kowe podczas poruszania sie wydatkujg znacznie mniej ener-
gii niz zwierzeta z koficzynami skierowanymi na boki.

Pierwsze ssaki

SPOSROD NAJSTARSZYCH SSAKOW najlepiej dotad poznano

morganukodonty, zyjace obok dinozauréw juz 210 mln lat
temu. Przetrwaly one do $rodkowej jury. Byly

to stopochodne malutkie ssaki (nie wieksze

od szczura) o konczynach rozstawionych

10 mm

nych kosci, wydobytych w Walii oraz w Afryce Potudniowe;j.

SZKIELET przedstawiciela morganukodontéw, jednych z najstar-
szych ssakow, zostat zrekonstruowany na podstawie zachowa-

WIELOGUZKOWCE za-
wdzieczajg swoja nazwe
licznym guzkom, ktdre po-
krywaty ich zeby. Wida¢
je na rekonstrukcji czasz- ' -
ki wraz z zuchwa (obok),
ktéra zostata wykonana
na podstawie wydobytej

ey -

Wy -
ze skaty na pustyni Gobi \ A
skamieniatej czaszki ka- . i
topsbatara (na gorze). 'm‘n — e

na boki jak u jaszczurek. Budowa ich zebéw $wiadczy, ze
prawdopodobnie odzywialy sie owadami, mialy bowiem
siekacze, kly i zeby policzkowe pokryte wysokimi, ostrymi
guzkami utozonymi wzdtuz zuchwy (przodotylnie) tak jak
cynodonty. Pojedyncze szczatki morganukodontéw odkryt
w szczelinach krasowych jednego z kamienioloméw wa-
pieni karbonskich na terenie Walii stynny niemiecki po-
szukiwacz ssakéw mezozoicznych, Walter Kithne (w mto-
dosci komunista), ktéremu tuz przed wybuchem II wojny
$wiatowej udato sie uciec z Niemiec do Anglii. Gdy w 1952
roku wroécit do ojczyzny, eksploatacje wypelnien kraso-
wych w kamieniotomach Walii kontynuowat jego angielski
wspétpracownik z University of London, Kenneth A. Ker-
mack, ktéry zgromadzit setki izolowanych kosci czaszki,
szkieletu pozaczaszkowego i zeb6w morganukodonta oraz
innych wczesnych ssakow.

W roku 1963 sensacja stalo si¢ opisanie jedynej wéwczas
kompletnej, zaledwie 26-milimetrowej czaszki morganuko-
donta (zaliczonej do rodzaju Morganucodon, wczedniej
opisanego przez Kithnego na podstawie zebéw ze szczelin
krasowych Walii). Czaszka zostata znaleziona w 1948 roku
podczas wyprawy do prowincji Yunnan w Chinach (gdzie
wystepuja ladowe osady gérnego triasu), zorganizowanej
przez amerykanskiego paleontologa Harolda W. Rigneya,
pelniacego wéwczas obowigzki rektora Uniwersytetu Ka-
tolickiego w Pekinie. W osadach tych juz wczes$niej znaj-
dowano niewielkie cynodonty. W roku 1949 Rigney zostat
aresztowany przez wladze Chinskiej Republiki Ludowej
i spedzil cztery lata w wiezieniu. W tym czasie jego
koledzy z uniwersytetu w Pekinie wywiezli czaszke
do Stanéw Zjednoczonych. Po powrocie do kraju
, Rigney opublikowal w roku 1963 wstepny opis
czaszki w Nature, a nastepnie troje autoréw (Ker-
mack, jego asystentka Frances Mussett i Rigney)

doktadnie opisalo czaszke z Chin i materiaty

z Walii w dw6ch monografiach, opublikowa-
nych w 1973 i 1981 roku.

Na czym polega niezwyklo$¢ znaleziska

Rigneya? Ot6z czaszka chinskiego mor-
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CZASZKA AZJORYKTESA, malenkiego ssaka tozyskowego z péznej kredy z pustyni Gobi.
Doskonale zachowaty sie w niej zeby trybosfeniczne z wysokimi guzkami.

Ssaki triasowe i wczesnojurajskie
mialy zlozony staw zuchwowy. Wy-
jatkiem bylo hadrokodium (Hadro-
codium), opisane w 2001 roku przez
znanego paleontologa chinskiego po-
chodzenia, mieszkajgcego w Stanach
Zjednoczonych Zhe-Xi Luo (z ktérym
wielokrotnie blisko wspoétpracowatam)
i grupe chinskich paleontologéw. Bada-
cze ci znalezli w utworach triasowych
prowincji Yunnan prawie kompletng,
mierzaca zaledwie 12 mm czaszke z zu-
chwami. Odkrycie to wywotalo sensa-
cje, poniewaz nikt nie spodziewat sig,
ze juz w triasie istnialy ssaki, u ktérych
zuchwa sktadata sie tylko z jednej ko-
§ci i po jej wewnetrznej stronie nie
byto bruzdy, w ktérej mogltyby tkwié
dodatkowe kosci ,gadzie”. Taka budo-
wa $wiadczy, ze u hadrokodium kosci

ganukodonta byla pierwszym okazem wczesnego ssaka,
ktérego zuchwa zachowala sie w polgczeniu stawowym
z czaszkg, dzieki czemu mozna bylo zobaczy¢ budowe sta-
wu zuchwowego na etapie przejscia od gadow do ssakéw.
U morganukodonta wystepuje jeszcze gadzi staw zuchwowy
miedzy ko§émi kwadratowg i stawowg, do ktérego od stro-
ny zewnetrznej przylega nowy staw miedzy ko$émi skronio-
wag i zebowa. ,Gadzi” i ,ssaczy” staw przylegaly do siebie
i funkcjonowaly wspdlnie jako jeden ztozony staw. (Niedaw-
no chinscy paleontolodzy opisali jeszcze kilka czaszek mor-
ganukodonta z Yunnan).

Wsréd skamieniatosci zebranych w Walii znalazly sie tez
pojedyncze zeby i zuchwa Kuehneotherium, innego prymi-
tywnego ssaka z tego okresu. Zeby Kuehneotherium w od-
réznieniu od zeb6w morganukodontéw majg trzy gléwne
guzki przesuniete wzgledem siebie tak, ze ich wierzchotki
tworzg trdjkat. Ssaki z takim uzebieniem zalicza sie do sy-
metrodontéw, tworzacych zréznicowana, cho¢ wcigz jesz-
cze stabo poznang grupe, reprezentowang przez rodzaje
znane niekiedy jedynie z pojedynczych zebéw albo z Zzuchw
z zebami. Z kolei opisane w roku 1997 chinskie Zhangeothe-
rium z wezesnej kredy jest jedynym symetrodontem, ktérego
czaszke znaleziono w calosci, wraz z zuchwa i szkieletem
pozaczaszkowym. Budowa stawu zuchwowego Kuehne-
otherium wskazuje, ze miato ono ztozony staw zuchwowy,

a zuchwa Zhangeotherium i innych syme-
trodontéw ma prosty, ssaczy
staw zuchwowy.

48 SWIAT NAUKI MARZEC 2007

dawnego stawu gadziego przeszly juz
do ucha i zmienity sie w kostki stuchowe. Jego zeby podobne
byly do zebéw morganukodonta, od ktérego réznit sie wiek-
szym moézgiem.

Jurajska i kredowa menazeria

KILKA ZUPEENIE NOWYCH GRUP SSAKOW pojawito si¢ na Ziemi
w $rodkowej jurze (175-160 mln lat temu). Sposréd nich
jedynie mate dokodonty, znane dotychczas tylko z pétkuli
po6inocnej, zachowaly ztozony staw zuchwowy, charakte-
rystyczny dla ssakow triasowych i wezesnojurajskich. Ich
szkielety to istna mieszanina cech prymitywnych, takich
jak wtasnie ten zlozony staw zZuchwowy, i zaawansowa-
nych, jak budowa z¢bdéw o silnie rozszerzonych koronach,
przypominajacych na pierwszy rzut oka zeby niektérych
ssakéw lozyskowych. Wszystkie pozostale grupy ssakow ju-
rajskich i kredowych majg prosty staw zuchwowy jak ssaki
wspolczesne.

W s$rodkowej jurze $wiat ujrzaly pierwsze wieloguzkow-
ce (Multituberculata), duza i bardzo zréznicowana grupa
ssakéw, ktéra przetrwata az do konca eocenu. Szczegdlnie
dobrze wieloguzkowce zachowaly sie w osadach kredowych
pustyni Gobi. Byly to pierwsze ssaki, ktére przystosowaly sie
w pelni do roslinozernego trybu zycia, cho¢ zdarzaly sie for-
my wszystkozerne. Budowa zuchwy przypominaty gryzonie
- mialy pare stale rosnacych siekaczy, za ktérymi po przerwie
(diastemie) zaczynaly sie zeby przedtrzonowe i trzonowe, po-
kryte licznymi roéwnej wysokosci guzkami (stad ich nazwa).
Dolne zeby przedtrzonowe, zwlaszcza silnie powiekszony
u wiekszosci wieloguzkowcoéw czwarty przedtrzonowy, by-
ty mocno bocznie splaszczone niczym tngce ostrze z boka-
mi pokrytymi biegnacymi ku dotowi grzebieniami. Podczas

zucia zuchwa wieloguzkowcéw poruszata sie poziomo
—w przod i w tyt —jak u gryzoni.

POZNOKREDOWY KATOPSBATAR, przybierajac
{  agresywna pozycje, najprawdopodobniej wysuwat
znajdujace si¢ na nogach ostre kolce jadowe, tak
jak to robi wspoétczesny dziobak zyjacy w Australii.
W ten sposéb bronit sie przed drapieznikami, do
ktorych nalezaty tez mniejsze dinozaury.
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ZUCHWA AUSKTRIBOSFENOSA (Ausktribosphenos nyctos) z Australii sprzed 80 min lat (pokazana od strony wewnetrznej), w ktérej zachowaty
sig cztery zeby: ostatni przedtrzonowy (pierwszy z lewej) i trzy trybosfeniczne zgby trzonowe. W tylniej czesci (z prawej) widoczna jest bruzda,
w ktorej tkwia kostki ,,gadziego” stawu zuchwowego. Naukowcy australijscy uznali ausktribosfenosa za najstarszego ssaka tozyskowego.

Interesujaca i wazng grupg ssakéw mezozoicznych, wyka-
zujgca cechy posrednie miedzy formami o zebach z trzema
symetrycznie utozonymi guzkami, a najwazniejsza, dominu-
jacg dzi$ grupg ssakéw wlasciwych (obejmujgcy ssaki tozy-
skowe i torbacze), byty eupantoteria (Eupantotheria). Mialy
one goérne zeby szersze niz dolne (u symetrodontéw byly tej
samej szerokosci), a na dolnych trzonowcach, za trzema
guzkami tworzgcymi tréjkat pojawit sie dodatkowy element
— talonid. Z tego typu zeboéw powstaly z czasem tzw. zeby
trybosfeniczne, przystosowane jednocze$nie do ciecia i do
miazdzenia pokarmu. Z zebéw tych wyewoluowaly nastep-
nie zeby wszystkich ssakéw tozyskowych i torbaczy. Wyste-
puja one réwniez u niektérych wspoétczesnych przedstawi-
cieli torbaczy, na przyktad u oposa.

Pierwsze torbacze i ssaki tozyskowe pojawily sie na Zie-
mi na poczatku kredy. Dzi$ torbacze zyja tylko w Australii
i Ameryce Potudniowej (z wyjatkiem oposa, ktéry ma sie-
dliska réwniez na potudniu Ameryki Péinocnej). W okresie
kredowym zyty one jednak na znacznie wiekszym obszarze —
najstarszy znany torbacz z wczesnej kredy pochodzi z Chin.
Ssaki tozyskowe, ktore odniosty ogromny sukces ewolucyj-
ny i obecnie wystepuja na wszystkich kontynentach i we
wszystkich morzach, najprawdopodobniej wyodrebnity sie
w Azji. Tam zostaly znalezione ich najwcze$niejsze szczat-
ki. Podczas polsko-mongolskich wypraw zgromadzili§my
cenny zbiér znakomicie zachowanych czaszek i szkieletéw
pozaczaszkowych tych ssakéw z poznej kredy. NajczeSciej
skamieniatosci, ktére znajdowalismy, tkwily w skale. Mu-
sieliSmy wiec opanowaé sztuke cierpliwego i finezyjnego
preparowania malenkich szkieletéw.

Spér o zeby

DO NIEDAWNA PALEONTOLODZY BYLI PRZEKONANI, Ze zeby try-
bosfeniczne powstaty w historii ssakéw tylko raz: we wcze-
snej kredzie na pétkuli péinocnej. W roku 1997 wybuchta
jednak sensacja. Tom Rich z Monash University w Mel-
bourne w Australii wraz ze wspo6tpracownikami opubliko-
wal w Science artykut, w ktérym opisat zuchwe malenkiego
ssaka z wczesnej kredy, nazwanego Ausktribosphenos nyc-
tos, z zachowanymi trzema zebami trzonowymi o budowie
trybosfenicznej. Sformutowal tez hipoteze, jakoby ssaki
tozyskowe powstaly w Australii. Jak si¢ mozna domyslac,
odkrycie rzekomych pierwszych ssakéw lozyskowych na
antypodach wzbudzito ogromny entuzjazm tamtejszych
mediéw. Srodowisko naukowe przyjelo jednak te rewelacje

sceptycznie. Dwa lata p6zniej opisano zuchwe kolejnego
ssaka o zebach trybosfenicznych, tym razem z osadéw ju-
rajskich Madagaskaru, a w roku 2002 — ssaka argentynskie-
g0 z jury.

Pierwsza krytyczng notatke na ten temat opublikowatam
z moimi kolegami — Amerykaninem Richem Cifellim z Uni-
versity of Oklahoma i wspomnianym juz Luo — w 1998 roku
w skandynawskim czasopi$Smie Lethaia. Argumentowali-
$my, ze Ausktribosphenos nie moégt by¢ ssakiem tozyskowym,
na co wskazuje budowa jego zuchwy, w ktérej po stronie
wewnetrznej znajduje sie bruzda, taka sama jak u prymi-
tywnych ssakéw, ze §ladami wstepowania kosci ,gadzich”
[ramka na stronie 46], a w linii prowadzacej do ssakéw lozy-
skowych i torbaczy te kosci zanikly juz w jurze.

Pod wzgledem naukowym wazniejszy byl jednak artykut,
ktéry w tym samym sktadzie (tym razem Luo byl pierwszym
autorem) opublikowaliémy w 2001 roku w Nature. Przedsta-
wiliémy w nim wyniki przeprowadzonej za pomocg progra-
mu komputerowego analizy kladystycznej, polegajacej na
znalezieniu jak najwiekszej liczby wspélnych cech budowy
zebow i zuchw u najstarszych ssakéw z calego $wiata, i wy-
kazalismy, ze ssaki o zebach trybosfenicznych z p6tkuli potu-
dniowej i pétnocnej stanowig odrebne linie rozwojowe. Na-
zwaliSmy je Boreosphenida (naleza do niej wszystkie ssaki
tozyskowe i torbacze) i Australosphenida (jej jedynymi zyja-
cymi dotad przedstawicielami sg stekowce). Wbrew temu, co

Miazdzenie
w zagltebieniu
talonidu

Trygonid

ZEBY TRYBOSFENICZNE stuza jednoczes$nie do cigcia i do miaz-
dzenia pokarmu. Miedzy dwa gérne (biafy) wchodzi przednia czesé¢
zeba dolnego, zwana trygonidem (szary). Wyrostek zgba gérnego
(protokonu) pasuje do zagtebienia w tylnej czesci dolnego wy-
rostka (talonidu).
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sadzono dotychczas, analiza wykazala, ze zeby trybosfeniczne
pojawily sie w historii ssakéw dwukrotnie, u autralosfenidow
wczeéniej, bo juz w jurze. Do australosfenidéw (zamieszku-
jacych niegdy$ potkule potudniowa) nalezg wymarle formy
mezozoiczne o zebach trybosfenicznych oraz spokrewnione
z nimi stekowce — jedyni przedstawiciele tej grupy, ktérzy
przezyli do dzi$. Boreosfenidy pojawily sie we wczesnej kre-
dzie na pétkuli pétnocnej i osiagnely wiekszy sukces ewolu-
cyjny, nalezg do nich bowiem wszystkie wspétczesne ssaki
fozyskowe i torbacze oraz ich wymarli przodkowie.

Nasza hipoteza ma zwolennikéw i przeciwnikéw. Ci
ostatni argumentujg, ze ssaki o zebach trybosfenicznych
z p6tkuli poludniowej nalezy tez uznaé za prawdziwe ssaki
fozyskowe. Poniewaz australosfenidy znane sg wylacznie
z zuchw z niepelnym uzebieniem i nie wiadomo, jaka bu-
dowe miaty ich gérne zeby oraz czaszka, wydaje sie¢ mato
prawdopodobne, aby udalo sie rozstrzygnaé spér, zanim nie
zostang znalezione nowe materialy kopalne.

Jadowite ssaki

W ANALIZACH PALEONTOLOGICZNYCH niekiedy nieocenione sg
obserwacje ,zywych skamieniatosci”, czyli gatunkéw relik-
towych. Do takich nalezg stekowce — jajorodne ssaki, zyjace
w regionie australijskim, reprezentowane przez trzy rodzaje:
dziobaka, kolczatke i prakolczatke. Po wewnetrznej stronie
stawu skokowego tych zwierzat, na kosci skokowej, wyste-
puje dodatkowa kostka zwana os calcaris, z ktéra potaczona
jest ostro zakoniczona rogowa ostroga. W ostrodze biegnie
kanatl, przez ktéry wydostaje sie jad, wytwarzany przez gru-
czol jadowy. U dziobaka ostroge takg majg tylko samce, na-
tomiast u kolczatek samce i niektore samice, ale gruczoly
jadowe u kolczatek zanikly. Jeszcze na poczatku ubieglego
stulecia mieszkancy Australii polowali na dziobaki dla ich
picknego futra i zdarzaly sie przypadki ciezkich zranien, gdy
mysliwy probowal chwycié reka ptywajace zwierze. Dziobak
zaciskal wéwczas na rece lowcy obie nogi, tak mocno whbi-
jajagc mu w dlon lub nadgarstek ostrogi, ze ofiara czesto nie
byla w stanie sama si¢ z nich uwolnié.

Poczatkowo zoologom wydawalo sie, ze struktura jadowa
jest czym$ wyjatkowym wsréd ssakéw, charakterystycznym
tylko dla dzisiejszych stekowcéw. Jednakze w 1983 roku zna-
leziono w Stanach Zjednoczonych skostnialg ostroge w szkiele-
cie eutrykonodonta z wczesnej kredy (bedgcego przedstawicie-
lem grupy wymarlych ssakéw o zebach z gtéwnymi guzkami

ZOFIA KIELAN-JAWOROWSKA jest paleobiologiem, emerytowang
profesor Instytutu Paleobiologii Polskiej Akademii Nauk. Jeszcze
jako studentka Uniwersytetu Warszawskiego zainteresowata sig
trylobitami, ktére pézniej postuzyly jej jako temat pracy magister-
skiej i doktorskiej. Od poczatku lat szesédziesiatych bada ssaki
mezozoiczne. Organizatorka o$miu polsko-monogolskich wypraw
paleontologicznych na pustynie Gobi, z ktérych piecioma kierowata.
Jest pierwsza autorka dzieta Mammals from the Age of Dinosaurs,
uznanego przez spoteczno$¢ paleobiologéw za lekture obowigzko-
wa i kamien milowy w badaniach ssakéw ery dinozauréw. Za te
prace otrzymata w 2005 roku Nagrode Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej. Wyktadata na wielu uczelniach, m.in. Harvard University,
Université Paris VII oraz Universitetet i Oslo. Jest cztonkiem PAN,
Norweskiej Akademii Nauk, Academia Europea i wielu towarzystw
naukowych. Od jej imienia i nazwiska nazwano dziesigtki gatunkéw
prehistorycznych zwierzat.
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.— Jama nosowa

Opuszki wechowe

Pétkule mézgowe
Waskie Rozszerzone

Odcisk wielkiego

naczynia krwionosnego
przykrywajacy srodmozgowie
i Srodkowy ptat mézdzku

Mozdzek waski
(brak pétkul)

Mézdzek szeroki
(obecne pétkule)

MOZG NAJSTARSZYCH SSAKOW rézni sie bardzo od mézgu ich
bezposrednich przodkéw — cynodontéw. Gdy cynodont (z /ewej)
miat jeszcze bardzo waskie pétkule mézgowe i waski mézdzek,
u wieloguzkowca (z prawej) byty one juz silnie rozros$niete i roz-
szerzaty sie ku tytowi. Cynodont jest wigekszy, lecz oba odlewy
wewnetrzne puszek mézgowych, aby utatwi¢ poréwnanie, zostaty
pokazane, jakby byty tej samej dtugosci.

utozonymi w kierunku przodo-tylnym). Wkrétce potem podob-
ne ostrogi odkryto u trzech innych grup wczesnych ssakéw: sy-
metrodontéw, dokodontéw i — najlepiej zachowane — u wielo-
guzkowcow z poznej kredy z pustyni Gobi.

Na poczatku 2005 roku wspdlnie z moim bylym dok-
torantem norweskim paleontologiem Jgrnem Hurumem
z Muzeum Paleontologicznego w Oslo oraz z Luo opubliko-
waliSmy w Acta Palaeontologica Polonica prace zatytutowa-
ng ,Were mammals originally venomous?” (Czy ssaki byly
pierwotnie jadowite?), w ktorej opisaliSmy wszystkie znane
przypadki wystepowania ko$ci zwigzanych z ostrogg lub
skostniatych rogowych ostrég u wezesnych ssakéw.

Szkielety ssakéw mezozoicznych najczesciej zachowuja sie
w stanie niekompletnym, bez kosci stawu skokowego, ktérych
znaleziska sg bardzo rzadkie. Odkrycie kopalnej ostrogi (lub
zwigzanej z nig dodatkowej kosci w stawie skokowym) az
u czterech grup mezozoicznych ssakéw pozwolito nam wycia-
gnaé wniosek, ze wszystkie ssaki mogly by¢ pierwotnie jado-
wite. Moze w ten sposéb te male zwierzeta bronily sie przed
dinozaurami, ktérych mniejsi przedstawiciele, jak si¢ niedaw-
no okazalo, nie gardzili ssaczym miesem? Jest interesujace,
ze u mezozoicznych przodkéw ssakow wilasciwych nie zna-
leziono w stawie skokowym kos$ci $wiadczacych o obecnosci
ostrogi. By¢ moze bylo to zwigzane z osiggnieciem przez te
ssaki parasagitalnego (réwnoleglego) polozenia konczyn, gdy
grupy prymitywnych ssakéw mezozoicznych, u ktérych wy-
stepowala ostroga, mialy jeszcze konczyny czesciowo odwie-
dzione, tzn. zajmujgce polozenie posrednie miedzy konczy-
nami gadéw (rozstawionymi na boki) a koficzynami ssakéw
(ustawionymi réwnolegle do siebie i do wyznaczajacej dwu-
boczng symetri¢ ciata plaszczyzny strzatkowej — sagitalnej).

Jedng z wazniejszych réznic miedzy gadami i ssakami jest
wzgledna wielko§¢é mézgu. U zwierzat kopalnych mozna jg
oceni¢ na podstawie odlewéw wewnetrznych puszki mézgo-
wej. Po $mierci zwierzecia, gdy czesci miekkie ulegng rozkta-
dowi, a szkielet opadnie na dno zbiornika wodnego, drobny
osad wraz z wodg przenika do wnetrza puszki mézgowej
i wypelnia ja. Réwniez na ladzie czaszka ssaka moze zostaé
wypelniona osadem, na przyklad w czasie powodzi, albo
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tez piaskiem podczas burzy piaskowej na pustyni. Gdy osad
stwardnieje, utworzy odlew, przy czym w przypadku ssakéow,
u ktérych moézg wypelnia calg puszke mézgowa, bedzie on
do$¢ wiernie odzwierciedlat szczegély anatomiczne mézgu.

Ewolucja mézgu

POROWNANIE naturalnych odlew6éw mézgu zaawansowanych cy-
nodontéw i ssakéw mezozoicznych pokazuje, jak ogromny byt
rozrost mézgu ssakéw. Wydaje sie tez, ze u ssakéw mezozoicz-
nych istniata kora nowa, a niektérzy paleontolodzy uwazaja na-
wet, Ze pojawila sie ona juz u zaawansowanych cynodontéw.

Podczas wypraw na pustynie Gobi zebraliSmy duzo czaszek
ssakéw z okresu kredowego. W niektérych zachowaly sie od-
lewy wewnetrzne puszki mézgowej. Udato mi sie na ich pod-
stawie odtworzy¢ zewnetrzny wyglad mézgu oraz przebieg
nerwéw czaszkowych. W przypadku znalezienia kilku czaszek
jednego gatunku decydowatam sie na usuniecie koSci przykry-
wajacych czaszke od strony grzbietowej i odstoniecie wewnetrz-
nego odlewu puszki mézgowej. Gdy w latach 1982-1984 prze-
bywatam w Muzeum Historii Naturalnej w Paryzu, zatopitam
dwie czaszki wieloguzkowcéw w zywicy epoksydowej, a na-
stepnie w Université Paris VII, ktéry akurat zakupit specjalny
mikrotom do skrawania metali, pokroitam je na skrawki grubo-
$ci 25 um. Prace te wykonatam wspélnie z Cécile Poplin, kole-
zankg z muzeum, i brytyjskim embriologiem Bobem Presleyem.
Udalo nam sie po raz pierwszy zrekonstruowaé¢ wnetrze puszki
mobzgowej wieloguzkowcow. Wykonali$my powiekszony model
moézgu lepiej zachowanej czaszki, na ktérym odtworzylismy
réwniez przebieg nerwéw czaszkowych i naczyn krwiono$nych
glowy. W latach osiemdziesigtych metoda tomografii kompute-
rowej — pozwalajgca uzyskaé podobne rezultaty bez naruszenia
okazu - nie byta jeszcze w paleontologii stosowana.

Badania te wykazaly, ze wieloguzkowce, podobnie jak ssa-
ki tozyskowe z okresu kredowego, mialy bardzo duze ptaty
wechowe, duze (w stosunku do m6zgéw cynodontéw) pétku-
le mézgowe rozszerzajace sie w czesci tylnej i odstaniajace
srédmozgowie oraz krotki, szeroki mozdzek. Mézg prymityw-
nych wspétczesnych ssakow wlasciwych, na przyktad oposa,
ma podobng budowe, jednak u wickszosci wspolczesnych
ssakow Srodmozgowie nie jest odstonicte od strony grzbieto-
wej, gdyz przykrywaja je rozro$niete potkule moézgowe.

Odlewy wewnetrzne puszki mézgowej wieloguzkowcow
$wiadczg tez o silnie rozwinietych u tych zwierzat ptatach
wechowych i pétkulach moézgowych uksztaltowanych po-
dobnie jak u kredowych ssakéw tozyskowych. Jednak tylna
cze$é ich moézgu byla zbudowana inaczej. Srédmézgowie
u wieloguzkowcéw nie jest odstoniete, lecz przykryte wypu-
klg trojkatng strukturg, sprawiajgcg wrazenie rozro$nietej
srodkowej czesci mézdzku, zwanej robakiem. Tak nazwat
te strukture amerykanski paleontolog George Gaylord Simp-
son, ktéry w 1937 roku pierwszy opisal odlew puszki mézgo-
wej paleocenskiego wieloguzkowca i przez wiele lat ta inter-
pretacja obowigzywata. Gdyby jednak rzeczywiscie tak byto,
moézg wieloguzkowcow réznitby sie zasadniczo od mézgéw
wszystkich innych ssakow, u ktérych srédmoézgowie, jezeli
nie odstania si¢ na stronie grzbietowej, jest przykryte przez
potkule mézgowe, a nie przez robaka mézdzku.

W 2004 roku wspdlnie z Terry Lancaster, amerykanska
statystyczkg z Muzeum Przyrodniczego Northeastern Ohio
Universities College of Medicine opublikowaly$Smy prace

MODEL MOZGU WIELOGUZKOWCA (powigkszony 16-krotnie) wyko-
nany z ptytek woskowych przez autorke artykutu (z lewej) i jej wspot-
pracowniczke Cécile Poplin. Udato sie odtworzy¢ w nim réwniez prze-
bieg nerwow czaszkowych i naczyn krwionosnych gtowy zwierzecia.
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podwazajaca poglad Simpsona. Po konsultacjach z neuro-
anatomami doszly$my do wniosku, Ze nietypowa tréjkatna
struktura widoczna na odlewach puszki mézgowej wielo-
guzkowcow moze byé raczej odciskiem duzego naczynia
krwionos$nego, ktore przykrywato struktury robaka. Podobne
naczynie wystepuje u niektérych torbaczy. Oznaczaloby to,
ze wszystkie prymitywne ssaki miaty podobne mézgi, co by
potwierdzalo ich wspdlne pochodzenie. W dalszej ewolucji
ssakow mozg ulegal kolejnym przeksztalceniom, przy czym
u naczelnych wazng role odegrat etap, na ktérym u naszych
przodkow doszto do dalszego rozwoju kory nowej.

Wyniki badan nad wczesnymi ssakami powinny sktaniac¢ do
skromnosci. Nasza historia zaczela sie znacznie dawniej, niz
zwykto sie uwazaé. Przed blisko 4 mld lat powstaly pierwsze
zywe organizmy i biosfera, ktéra okazata si¢ tworem trwatym
i niezwykle wytrzymatym. Ssakami stali$my sie przed 225 min
lat, a mniej wiecej 5 mln lat temu rozeszly sie drogi ewolucyjne
nasze i szympansa. Cztowiek rozumny, Homo sapiens, powstat
zaledwie niespetna 200 tys. lat temu. Caly ten cigg rozwojowy
wigzal sie z wahaniami klimatu zaleznymi od zdarzen w kos-
mosie ina Ziemi, z wedrowka kontynentéw, ze zmianami
szaty ro$linnej i wieloma innymi przypadkowymi czynnikami.
Gdyby na przyktad dinozaury wymarty wczesniej albo pozniej,
rozwdj ssakow mogtby wyglada¢ zupetnie inaczej, a czlowiek
i jego cywilizacja nie powstaé wcale.

A jaka jest nasza przyszto$¢? Tego nie wie nikt, jednak na
pewno rzadzié nig beda te same prawa przyrody, ktére ufor-
mowaly nas w minionych eonach, oraz rewolucyjnie nowy
czynnik powstaly w wyniku ewolucji: intelekt. [ ]
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