Ewolucja 14.

OBIEKTY EWOLUCJI




PODMIOT

I przedmiot ewolucji

B | organizm jest pasywnym przedmiotem procesow
mutagenezy i selekcji

jego wplyw na srodowisko moze zen czynic¢
podmiot ewolucji innych organizmow lub swojej

przedmiotem selekcji jest fenotyp, ale tylko
Zmiany genotypu majq sens ewolucyjny

mechanizmy dziedziczenie i morfogenezy sa
kluczami do zrozumienia istoty zycia i ewolucji




NUKLEOTYD

przedmiotem ewolucji?

Motoo Kimura (11924-1994)
1968 neutralna teoria ewoluc) molekularneg

m | totresc¢ zapisu (a nie pojedyncze litery nosnika)
dziedzicznosci jest skutkiem doboru

wiekszos¢ zapisu genetycznego nie zawiera tresci

bo kod jest zdegenerowany

bo tylko czes¢ zduplikowanych sekwencji dziala

bo zmiany sekwencji genéw czy bialek
niekoniecznie wpltywaja na funkcje



GEN-CECHA-MEM

przedmiotami doboru?

William D, Hamilton (1936-2000)
1964 kin salection
(rozwiniecie idel JB.S. Haldane'a)

C Richard Dawkins (1941-)  HES
1976 koncepcja samolubnego genu g S

1930 Ronald A. Fisher: allel jednostka selekcji

1964 Willilam Hamilton: wytaczny interes osobnika
to upowszechnianie wlasnych genoéw (kin selection)

1976 Richard Dawkins: gen jedynym przedmiotem
selekcji (selfish gene)

to nazbyt uproszczone przedstawienie ewolucji
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m | zbior sekwencji dajacy efekt funkcjonalny

ta sama sekwencja DNA moze zawiera¢ wiele genow
rozpoznawalnych dopiero jako mRNA
a moze nawet po translacji

istotha czes¢ funkcjonalnego DNA to nie geny



OSOBNIK

przedmiotem doboru?

bakteriofag — skutek
autonomizacji czesci geneomu

wsrod Prokaryota: /f 1 : v N‘“\

selekcji podlegaja wyodrebnione linie genealogiczne

osobniki, ale i autonomiczne genetycznie organelle

kazda linia ma odrebng droge ewolucji
dopiero ple¢ wprowadzila pule genowq populacji



POLIMORFY

i dobor piciowy
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polimorfizm termitow _,r" '

® | warunkiem poly(dy)morfizmu jest genetyczna
determinacja kast(plci) i zgrupowanie genéw
homeotycznych w permanentne zestawy

selekcja moze dziala¢ na kazdy z nich z osobna

cechy wyselekcjonowane w jednej pici moga sie
uwidacznia¢ jako niefunkcjonalne rudymenty w drugiej

jesli czesé regulacji rozwoju jest wspolna



pici ?
Stutt & Siva-Jothy (2009)

wymiana genetyczna zwieksza szanse przetrwania
genow samicy, ale nie jest do tego konieczna

samiec zas musi przekaza¢ wiasne geny, by nie
zostac bezpotomnie wymazanym z filogenezy

dlatego jego zachowania piciowe bywaja agresywne
w stosunku do konkurentéw, a nawet samic



ramet hiacynta wodnego

Ew o L u c J A Eichornia crassipes

klonow

B | paczkowanie jest pochodng organogenezy
| zdolnosci regeneracyjnych

m | prowadzi do uformowania petnego zestawu
organow osobnego organizmu

wymaga omnipotentnosci komorek stolonu

dobdr dziala na kazdy z rametéw osobno

istotne dziedziczenie pozachromosowe



piciowe

Cullurn (2008) c? Cﬁ‘

Cremidophorus marmoratus C. septemvitaius

PRZYWROCENIE ... ...

- r = o 4 piciowy
peltnej osobnosci osobnika = -
C. tesselatus D G. sexlineatus

partenogenetyczne 1 \ /

jaszczurki klon diploidalny bezplciowy triploid

B | rowniez partenogeneza jest sposobem mi .:E.a c:"m:mc
oportunistycznego opanowania biotopu

bez koniecznosci kontaktéw
ani procesow piciowych

przy statej dostepnosci zasobéw
daje znaczne oszczednosci energii

ale 1 ograniczenie zmiennosci




avicularium Il

MECHANIZM

ewolucji superorganizmu 2wykly osobnik

avicularium

® | osobniki s identyczne genetycznie

m | odmienno$¢ anatomii oznacza o4

ekspresje réznych zestawdéw genéw - Wilbertopora Fe
kreda 110 Ma

duplikacja genowa umozliwita rozbiezng
ewolucje ontogenezy osobnikow w obrebie klonu

niezbedny mechanizm przeiqczama ekspresji
genéw homeotycznych |

wylegarka



Selenaria
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Cheilostomata /&
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INTEGRACJA |8

behawioralna superorgaiiZius

bandaze kolagenowe

Orthograptus
450 min lat

Roman Koztowski (1889-1977)
1849 dowod, ze graptolity to pioroskizelne dysk
p’ﬁﬁdﬂ sty

m | dysk przedustny piéroskrzelnych
wydziela kolagen

ktorym "wylizuja" szkielet kolonii



PLEC

W superorganizmie

® | dymorfizm piciowy
wyznacza powstanie {
graptolitow bentosowych i

BENTOS

utrata samcow po

szkielet lai



AKTYWNIE PLYWAJACY

su pe ro I'g an izm nematularium (pletwa?)

lepkos$¢ wody dominuje nad bezwtadnoscia przy malych
rozmiarach; filtracja wymusza ruch

wspolna pletwa stabilizowatla ruch i rotacje kolonii

determinacja i redukcja liczby osobnikéw (do jednego!)
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1976: N = 751
1978: N =20
wyspa Daphne Maior

Gecspiza fortis

POPULACJA

przedmiotem doboru?
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GRUBOSC DZIOBA {mm)

w populacji panmiktycznej poszczegdlne linie
genealogiczne wymieniajg informacje genetyczna

skutki selekcji lub zwiekszonej rozrodczosci osobnika
rozprzestrzeniajg sie wiec na cata populacje

pewna czesc¢ zapisu podlega selekcji jako calosc

jak réwniez zintegrowane grupy osobnikow



METAPOPULACJA

i selekcja populacji

metapopulacja

populacja powiazanych ze soba populacji
— czes¢ arealu pozostaje niezasiedlena

przynajmniej okresowo jest miedzy nimi
przeplyw informacji genetycznej

zatem skutki selekcji w jednej populacji
Zzaznaczajq sie w pozostalych
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GATUNEK

przedmiotem doboru?

CZAS GEOLOGICZNY
I

nieprawdziwy obraz ewolucji
wynikajacy z zastosowania _
wertykalnej koncepcji gatunku paleontologicznego [ i

m | koncepcji selekcji gatunkow nie daje sie E
uzasadni¢ empirycznie ani doswiadczalnie

Znaczna czesc¢ (meta)populacji gatunku efemeryczna
ich losy nie maja wptywu na przebieg ewoluciji

gatunki sa bowiem rzadko panmiktyczne



KOEWOLUCJA |

ukiadow symbiotyczn

"ukwial Stylobates +
rak pustelnik

wspotwystepujace gatunki zwykle konkuruja

czeste s3 jednak stale zwiazki dajace korzysci
przynajmniej jednemu z nich

1973 John Maynard Smith & G.R. Price: evolutionarily
stable strategy z teorii gier (rownowagdi Nasha)

koewolucja skutkiem zwigzkéw miedzygatunkowych




MIKORYZA

nieodzowna do zycia rosliny

Glomus
Zygomycetes

mycorrhiza psylofitow
380 Ma

el - ot
grzyby przyspieszaja rozkiad detrytusu roslinnego
korzystaja z cukrow wytwarzanych przez rosline

a ta zwieksza powierzchnie kontaktu z gleba poprzez
mycelium i dostep do wody i jonéw fosforanowych




Fagales

B Ro DAWKI Cucurhitdl-eﬁ—c

korzeniowe

Frankia Sia
Actinomycetes '

Frankia

et XY ,.:"1{ ' Cercocarpus
m | bakterie maja zdolno$¢ wigzania azotu atmosferyczneg

ale tylko w srodowisku beztlenowym - brodawki

gramdodatnie Rhizobium z motylkowymi, aktinomyclg
Frankia — Alnus i Casuarina



BIOCENOZA

przedmiotem doboru?|

Karl Mobius { 1825-1908)

J=fU BonEepnA Blocerony zloZona biocenoza morska
jako Zintedrowan ego
zespolu organizmow

B zestaw wspotwystepujacych form zywych
jest w znaczne]j czesci przypadkowy

tylko czesc jest sciSle powiazana ze soba
w symbiozie lub pasozytnictwie




EWOLUCJA

ekosystemow

4 Arthur G. Tansley (1871-1955)
¥ 1935 koncepcja ekosystemu
4y lorganizmy Ze srodowiskiem)

m | system otwarty o zwykle niewielkiej integracji

trudno znalez¢ dowody zwiazkéw miedzygatunkowych
(teoria neutralna ekosystemu)

jednak powszechnos$¢ symbiozy sugeruje istotny
udziatl rowniez powiazan mniej jednoznacznych



BIOSFERA

Whadimir | Wiernadski (1863-1945)
geochermiczne ujecie biosfery

Z rownowagdi termodynamicznej

to giéwnie konsekwencja tlenu w atmosferze

ale biosfera nie jest ewoluujgcym organizmem
— "koncepcja Gai" jest pseudonaukowa
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"krzywa Sepkoskiego”
liczba rodzin (rodzajow) ma
odzwierciedlac liczbe gatunkow
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CZAS GEOLOGIGENY (Ma)
liczba gatunkow jest miarg zlozonosci ekosystemu

a nie intensywnosci ewolucji
nhie ma standardu zakresu dla wyzszych taksonéw

hie ma szans ha obiektywne oszacowanie pelnej
liczebnos$ci gatunkow w dawnych epokach









